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Foto 1 Reserva de la Biosfera Los ArgUellos (OAPN / Fototeca CENEAM)
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1 Infroduccion y marco del estudio

La finalidad de este trabajo fue evaluar el impacto de los incendios forestales en la Red de
Reservas de la Biosfera Espanolas (RERB), analizando la evolucion histérica en los territorios
declarados bajo esta figura de proteccion en los Ultimos anos, su situacion actual y su relacion
con los diferentes usos del suelo, gestidon del territorio y valores a proteger.

Las reservas de la biosfera son territorios cuya finalidad es conciliar la conservacion del
patrimonio natural y cultural con el desarrollo socioecondmico de una manera sostenible.
Estos espacios protegidos forman parte de la Red Mundial de Reservas de la Biosfera, y son un
claro ejemplo de contribucién a la consecucion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) definidos por la Agencia 2030 de Naciones Unidas (2018), como modelos de alternativas
de desarrollo de las poblaciones locales mds respetuosas con la naturaleza.

Lasreservas de la biosfera son declaradas porla UNESCO en el marco del Programa MaB (Man
and Biosphere — Persona vy Biosfera) iniciado en 1971. Las primeras reservas espanolas se
nombraron en 1976 (Sierra de Grazalema y Ordesa-Vinamala), siendo actualmente 53 los
espacios incluidos en la RERB, lo cual convierte actualmente a Espaia en el primer pais del
mundo en numero de reservas de la biosfera. Estos territorios estén distribuidos por 16 de las 17
comunidades auténomas, representando la mayoria de ecosistemas, paisajes y culturas
existentes en Espana. Ademds, cuatro de estas reservas son transfronterizas: tres con Portugal
y una intercontinental con Marruecos.

Las reservas son propuestas por cada pais para su inclusion en el programa MaB de la
UNESCO, y todas tienen en comun que son territorios en torno a un nUcleo perteneciente a un
espacio natural protegido, y en las que existe un equilibrio entre conservacion de la
biodiversidad y uso sostenible de los recursos naturales. La coordinacién del desarrollo del
Programa MaB en Espana depende del Organismo Autdnomo Parques Nacionales (OAPN),
encargado del apoyo técnico y logistico en la ejecucién de iniciativas, dando soporte
institucional a las reservas de la biosfera espanolas mediante el Comité Espanol MaB. La RERB
también cuenta con un Consejo de Gestores, formado por representantes de cada una de
las reservas, y un Consejo Cientifico asesor. Cada reserva cuenta con un Plan de Accién, que
debe cumplir con los principios de las reservas de la biosfera definidos por la UNESCO.

Los incendios forestales son una de las principales perturbaciones de los ecosistemas desde
antes de la aparicién del ser humano, modelando los distribucién y evolucidon de las especies
como un factor ecolégico mds (Pausas y Keeley 2009). Los seres humanos han utilizado el
fuego para subsistir y expandirse, y sus actividades han alterado el régimen de incendios
amenazando la sostenibilidad de muchos ecosistemas (Pausas y Keeley 2009, Bowman et al.
2009). Por otro lado, el cambio climdtico estd incrementando las condiciones meteoroldgicas
adversas y la estaciéon propensa a incendios, con una ocurrencia y severidad mds alta de los
mismos a nivel mundial (IPCC 2021).

Los incendios forestales en Espana son actualmente uno de los principales factores de
degradacioén del territorio, poniendo en riesgo no solo a nuestro patrimonio natural sino a
bienes y personas. Los espacios naturales protegidos no son ajenos a esta amenaza. De



acuerdo con las estadisticas para el Ultimo decenio disponibles, el 14% de los incendios
ocurridos en el periodo 2006-2015 han afectado a algun tipo de drea protegida en Espana,
entre las que se incluyen las reservas de la biosfera, o que supone el 24% de la superficie total
afectada por el fuego (MAPA 2019). Sin embargo, no se dispone de un diagnodstico especifico
del impacto de los incendios forestales en los espacios de la RERB.

Foto 2 Reserva de la Biosfera de La Palma (Angel Palomares Martinez / Fototeca CENEAM)
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2 Metodologia

A continuacion, se expone la metodologia empleada, incluyendo las fuentes de informacién
disponibles para el drea y periodo de estudio considerados.

2.1 Area de estudio

La Red Espanola de Reservas de la Biosfera incluye actualmente 53 reservas, que ocupan
aproximadamente mds del 12 % del total de la superficie de Espana.

El presente proyecto abarca las zonas terrestres de todas las reservas de la biosfera del
territorio espanol, presentes tanto en la Peninsula lbérica como en las Islas Baleares e Islas
Canarias, con representacion en las 4 regiones biogeogrdficas existentes en Espana: alpina,
atléntica, mediterrdnea y macaronésica (Figura 1).

En el caso de las zonas de la RERB que cubren territorios internacionales, sdlo se incluyen en
este estudio la superficie de las mismas situada en el territorio nacional con el fin de poder
garantizar un andlisis adecuado a las fuentes de datos oficiales y homogéneas sobre
incendios forestales en Espana.
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Figura 1 Localizaciéon de las reservas, tipologia y zona biogeogrdfica (Fuente: OAPN 2022, Catdlogo
de Reservas de la Biosfera Espanolas)



LOS INCENDIOS FORESTALES EN LAS RESERVAS DE LA BIOSFERA ESPANOLAS

2.2 Agrupacion segun fipologias de reservas

Las 53 reservas existentes actualmente en la RERB se agrupan segun su tipologia en 6 clases:

- AGUA, como protagonista (10 reservas)

- ALTA MONTANA, el techo de la peninsula (2 reservas)

- AMBIENTE MEDITERRANEO, de media montaia (14 reservas)
- ISLAS, gestion integrada (8 reservas)

- MONTANA CANTABRICA, tapiz verde (15 reservas)

- TRANSFRONTERIZAS, naturaleza sin fronteras (4 reservas)

Para el andlisis de incendios abordado en este estudio, se vio conveniente hacer algunas
modificaciones a esta agrupacién original en base a los siguientes criterios:

1. Combinar algunas tipologias de la RERB con las dreas biogeograficas

2. Incluir las reservas TRANSFRONTERIZAS (donde para el estudio solo se analiza la parte
espanola) en las tipologias mds adecuadas

3. Modificar las agrupaciones que faciliten la interpretacion de resultados para el
diagndstico del impacto de los incendios en las reservas

En base a los criterios anteriores, el estudio de incendios en las reservas espanolas segin
tipologias se realizd para las siguientes 7 agrupaciones (Tabla 1):

AGUA - regién atldntica

Incluye 4 reservas, resultado de combinar la tipologia original de la RERB con la region
biogeogrdfica atlantica.

AGUA - region mediterrdnea

Incluye é reservas, resultado de combinar la tipologia original de la RERB con la regién
biogeogrdfica mediterrdnea (excepto Bardenas Reales en Navarra), incorporando ademds
la parte espanola de la Reserva de la Biosfera Tajo-Tejo Internacional (tipologia original
TRANSFRONTERIZA)

MONTANA CANTABRICA

Incluye 16 reservas, resultado de anadir la Reserva de la Biosfera Géres-Xurés (tipologia original
TRANSFRONTERIZA) al resto de tipologia de montana existente en Galicia y Cantdbrico.

ALTA MONTANA
Incluye las 2 reservas de la tipologia original de Ia RERB, sin modificaciones.
ISLAS - regién macaronésica

Incluye las 7 reservas de la fipologia original de la RERB existentes en las Islas Canarias,
pertenecientes a la region biogeogrdfica macaronésica (se excluye de este grupo Menorca,
que pertenece aregion biogeogrdfica mediterrdnea).
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AMBIENTE MEDITERRANEO - norte/interior

Incluye 8 reservas, resultado de anadir las Reservas de |la Biosfera Bardenas Reales (anfes en
tipologia original AGUA) y Meseta Ibérica al resto de reservas de Castilla y Ledn, Madrid,
Cataluna y La Rioja.

AMBIENTE MEDITERRANEO - sur/litoral

Incluye 10 reservas, resultado de anadir Menorca (antes en ftipologia original ISLAS) e
Intercontinental del Mediterrdneo (Andalucia, antes en TRANSFRONTERIZAS) al resto de
reservas de Andalucia, Extremadura, Castilla La Mancha y Comunidad Valenciana.

Enresumen, la nueva propuesta de tipologias agrupa las 53 reservas en 7 clases de la siguiente
manera:

- AGUA —region atlantica (4 reservas)

- AGUA -region mediterrdnea (6 reservas)

- MONTANA CANTABRICA (16 reservas)

- ALTA MONTANA (2 reservas)

- ISLAS — regién macaronésica (7 reservas)

- AMBIENTE MEDITERRANEO - norte/interior (8 reservas)
- AMBIENTE MEDITERRANEO - sur/litoral (10 reservas)

Foto 3 Reserva de la Biosfera Dehesas de Sierra Morena (J.M. Pérez de Ayala / Fototeca CENEAM)



TS HPSW-DOHUDIY VOREYINVD VNVINOW SEIED) [8IN07 8 OIGHO Op SDLSS & DIODS ISy
DOWUDIY VOIEYINYD VNVINOW 3115599 A PIAON

e v N DI | ‘SOIUDAISD) P SSIUOW A $95U9DNT SAIODUY SO
TISHPOW-DOHUDIY SVZINAINOUISNY AL BISI05 SoINX 0190 DZUBJUOLSUDIL
LIS HPOW-DOHUDIY VORBYINVD VNVINOW BIoIDS ZID| op Doly

LS HPSW-DOHUDRY

VOIIGYINVYD VNVINOW

U057 A OISO

puNT A DUDWQO 9P S|IOA

DOLUDY VORIGYINVD VNVINOW uoe7 A D40 PUDIODT 8P SIOA
DOLUDY VORIGYINVD VNVINOW uoe7 A D40 R ERIAS)

"LISJIPSW-DOHUD[LY VORIGYINVD VNVINOW uoe7 A D40 $958U087 S8I0JUY VOIRIGYINYD
DOLUDRY VORIGYINVD VNVINOW uoe1 A oSO pBsauleg o4V VNVINOW
DOLUDRY VORIGYINVD VNVINOW uoe7 A O[4SOD pIgog
DOUUDIY VOINEYINYD YNVINOW Uo7 A DILSOD pdoing ap 500l

T Y = A DUQDIUDD ‘SOUNLSY ’
DOLUBI}Y VOIRIGYINYD VNVINOW SoUNISY Oopaiwos
DOIUDI}Y VOIRIGYINYD VNVINOW SOUNISY sopay
DOLUDI}Y VOIRIGYINYD VNVINOW SoUNISY pbuod
DOLUB|}Y VOIRIGYINYD VNVINOW SoUNJSY SOJlIuN
DOIUBI}Y VOIIAYINYD YNVINOW SOUNISY SOW O7-sPUIgN SO
DBUDLSHIPOW SVZIdIINOY4SNY YL pINPOWSIX] [ouolopuiu| ofe]-olb]
FENTNENEY VYNOV puUNPIDD 210371 9p sala]
DOUDIISHPOW VNOV DYDUDW D7 D||IISOD DPBWNH PYDUDW paupJISlipawW
SENSIENEN VNOV PIONPPUY [2IPO [9P SPWSUOW uoibal - vyNOv
DOUDIISHPOW VNOV DION|PPUY oupuog
SENSIENEN VNOV PIONPPUY IO[IN-DJOD 8P 0gpPD
DOLUDIY VNOV OOSDA SIDd IogIPPIN
DOUUD|}Y YNOV SOUNLSY A DIDIDD uoing ap spUIB] A SODSQ ‘03 Oy ole)lV]e]ile)
DOUUD|}Y VNOV DIDIIPD OBPUDWN OP SDUIB] & SPSBUNIOD) SPULIDW uolbal - YNOV
DOLUDY VNOV SIEN) OUIW Op SoLl8]
poypiboaboiq o
Z uol6oy d4y¥3y |puibuo pibojodiy L'A"A9)0) DAISSSI D] 9p auquioN | solpuadu| bibojodil

$O|04$910} SOIPUSDUI SO| BP ooPdWl [9P OIPNYSS [ PIPd PPPZ|IIN BIBOjOdl} PASNU D] UNBSS PISJSOIY D] SP SPAISSSY SP UoPPANIBY

L PIgpL




DoUDUBHPON

OINYIJFLAINW 'V

SIS VEINE!

2NBDIJUOW

DoUDIBHPBN

OINYIIFLAIW 'V

DINPPWBIX]

OIS O

DoUDBHIPOW

OINYJILdINW 'V

DUDBIDUSIDA' D A
uobpIY ‘DYDUDW D7 D||IFSOD

|aUgDD 9P SIIOA

pDoUDUBHIPOW

OINYIAILAINW 'V

DUDIDUSIDA D

uoibay

|[ouibuo pibojodiy

A DYDUDW D7 DJIISD oLUN] OJY [oJoyI| - INS
CENYENTEIN SY1SI SoIDo|0g DOIOUSN OINVYYILIaIW
DSUDLBJIPOW | OINYJNILdIW 'V DIONOPUY SO[IIA SO A DINBSS 'DIOZD) 8P SOLSIS
DBUDLBIPOW | OINYISILAIW 'V DIoNOPUY SOASIN SD| 8P DLSIS
DBUDLBIIPAW | OINYIIILIAIW 'V DIONOPUY DWS|DZ0IS Sp DLSIS
DOUDLIBIPOW | SYZIFILINOYASNY L DIoNOPUY OBUDLIBJPSW 9P [03USUHUODIS]
DBUDLBIPOW | OINYISILAIW 'V OIoNOPUY DUBIOW DLSIS 8p 5058080
CENYENTEIN VNOV DIDADN soj0oy souspIog
DBUDLBHPOW | OINYIIILAIN v PLPOW UQOUIY [op LSS
oaubLBlIPeW | OINVYIIILIAIW 'V PUPOW ubLBPENS A
S ; : DAOZOT ‘SOIDUDZUDIA SOIY SO| 8P SOV SPoUSND JoueILBLOU
DOUDLBIIPAW | OINYINILIAIW 'V ololy 7 DWOY|Y A SOO0PID 'DISgN[ 0757 9P SO|IOA T
DBUDLOHPOW | OINYIIILIAIW 'V DUNPIBD AUBSJUOWN OANVIAILAIW
DBUDLBIIPAW | OINYINILAIW 'V Uoa7 A OIISOD DU A I0fog Sp SOLSIS
DBUDLBHPOW | OINYIIILAIN 'V UoaT A DJISPD JoUIdsT |3 - OSUOJSP|| UDS 8P OIS [09Y
DOUDLSHPOW | SYZISTINOIISNY L UoaT A DJI§sPD SRIECTISIEREIN
DOISOUOIODDW SY1SI SOUDUDD DBOUY op OZIDDW
DOISOUOIODDW SY1SI SOUDUDD 9]0I0ZUDT
DOISOUOIODDW SY1SI SOUDUDD DWID4 D7
DOISOUOCIODDW SVSI SOLDUDD DISWOD D7 PIISSUOIDIOW
DOISOUOIDDDW SYSI SDUPUDD DLOUDD UDID uolbal - SISl
DOISOUOCIODDW V1S SOLDUDD DINJUSASLISN]
DOISOUOCIODDW V1S SOLDUDD ololH 3
DOUDLISIPAW VNVINOW VLTV DIONOPUY OPOASN DLSIS
oudly VYNVINOW V11V uobouy DIDWDUIA-DSSPIO VNVINOW VIV
poypi6oaboiq EEL|
g R"A"&e)%e) DAI3S3I D| 3p IqWON | soipuaduj biBojodiy




LOS INCENDIOS FORESTALES EN LAS RESERVAS DE LA BIOSFERA ESPANOLAS

2.3 Fuentes de informacion

Para la elaboraciéon del estudio se han recopilado distintas fuentes de informacion disponibles,
incluyendo bibliografia y documentacion oficial de la RERB, bases de datos de incendios a
nivel nacional e informacion geoespacial relativa a cartografias de las reservas, incendios y
usos del suelo.

2.3.1 Reservas de |la Biosfera

Se realizd un primer trabajo de revision documental bdsica para la caracterizacion de las
reservas y sus distintas tipologias, como base para poder plantear un andlisis diferenciado de
los resultados en funcién de las particularidades existentes en la RERB.

Para analizar la ocurrencia de incendios y usos del suelo dentro de los limites de las reservas,
se utilizé la cartografia actualizada en relacion con la zonificaciéon de cada una de las de las
dreas incluidas en la RERB, proporcionada por la secretaria del Programa MAB del OAPN. Esta
cartografia define tanto los limites de cada reserva como su delimitacién interna en tres zonas
diferenciadas:

NUcleo: zona legalmente protegida, cuya finalidad preferente es la conservacion.
e Tampodn: zona que rodea o es adyacente al nuicleo, con actividades
ecolégicamente compatibles con la conservacion de la zona nucleo.
e Transicion: zona exterior limitrofe, dedicada a la promocion de un desarrollo
econdmico y humano sostenible desde los puntos de vista social, cultural vy
ecoldégico.

2.3.2 Incendios forestales

La Estadistica General de Incendios Forestales (EGIF) del MITECO es la principal fuente de
informacion oficial sobre los incendios forestales ocurridos en Espana. Contiene la informacion
recogida en los Partes de Incendios para cada uno de los siniestros forestales que ocurren en
el territorio nacional, cumplimentados por las distintas administraciones competentes a nivel
autonémico. Estos datos son remitidos al Area de Defensa Contra Incendios Forestales del
MITECO, donde se incorporan a la EGIF una vez revisados los datos proporcionados por cada
CC.AA.

Esta base de datos fue solicitada al MITECO para la realizacion del presente estudio para el
periodo 2005-2022. Sin embargo, en el momento de realizacion de este trabajo sélo estaban
disponibles los datos de incendios forestales a nivel nacional hasta 2016, ya que los anos
sucesivos 0 no tenian la informacioén completa o no estaban debidamente revisados para
considerarlos como datos definitivos consolidados y oficiales. Por tanto, la informacidén relativa
a la estadistica oficial de incendios EGIF presentada en este estudio se refiere a los datos
disponibles para el periodo 2005-2016.
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La EGIF es una base de datos muy compleja con gran cantidad de informacion asociada,
recopilada por el MITECO a partir de los datos incluidos en los Partes de Incendios por las
CC.AA. Para poder andlizar la informacion incluida en la EGIF, es necesario extraer las
variables de interés para el presente estudio a un formato manejable (e]. Excel). Las variables
disponibles incluyen, entre otras: localizacién, deteccién, causas, duracion del siniestro,
medios de extincion, tipo de propagacion, superficies afectadas, etc. Para este estudio se ha
seleccionado la informacién relativa a la fecha, localizacién, causas y motivacion de los
incendios ocurridos en la RERB. A continuacién, se muestra un ejemplo de los partes de
incendios que nutre de datos la EGIF (Figura 2), donde se visudliza parcialmente la informacién
general contenida (cada parte consta de 5 pdginas).
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Figura 2 Ejemplo de informacién general (1¢ pagina) en los Parte de Incendios que se incluyen en la
EGIF del MITECO
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La informaciéon espacial proporcionada por la base de datos EGIF del MITECO sdlo incluye las
coordenadas para la localizacién del punto de inicio de los incendios forestales. La
informacion de los perimetros de los incendios en la EGIF se estd recopilando mds
recientemente en los Ultimos anos, y en el momento de realizacién de este estudio sdlo estaba
disponible para el ano 2016 y de forma incompleta.

Por tanto, la fuente de informaciéon alternativa para poder analizar las superficies quemadas
con datos homogéneos para todo el territorio nacional fue la base de datos de perimetros de
incendios generados por el EFFIS (European Forest Fire Information System) del JRC (Joint
Research Centre). El EFFIS elabora cartografias de las superficies quemadas anualmente en
cada pais a nivel de la UE a partir de datos de teledeteccion, utilizando durante los primeros
anos imagenes MODIS de la NASA y, mds recientemente, imdgenes Sentinel-2 de la ESA
(Agencia Espacial Europea).

El producto cartogrdafico utilizado, denominado “Burned area mapped using Sentinel2/MODIS
images”, estaba disponible en el EFFIS desde el ano 2008 hasta la actualidad. Por tanto, los
perimetros de incendios seleccionados para analizar las superficies quemadas abarcan el
periodo 2008-2022, proporcionando los datos necesarios para hacer un andlisis temporal de
la evolucion de los incendios en la RERB en los 15 0ltimos aios.

Esta informacion espacial permite obtener las dreas quemadas por incendios forestales en
Espana que han afectado a la RERB y se han utilizado para extraer informacidén en el periodo
2008-2022 relativa a:

- Areas de la RERB afectadas por incendios: superficies fotales quemadas, identificando
separadamente las producidas por GIF (grandes incendios) del resto.

- Evolucién de la superficie quemada por tipologias de reservas

- Comparativa de superficies quemadas segun zonificacion (nucleo, tampdn,
fransicion)

2.3.3 Usos del suelo

Para obtener informacién sobre los usos del suelo en el periodo de estudio se analizaron las
fuentes de informacién disponibles basadas en teledeteccion. Finalmente, se selecciond el
producto cartogrdfico CORINE Land Cover, que proporciona informacién sobre usos del suelo
a nivel paneuropeo. Estas cartografias estdn elaboradas por la European Environment Agency
(EEA) en el marco del programa Copernicus de la Unién Europea.

El objetivo es la obtencidén de grdficas de evolucion del uso del suelo en cada reserva. El
dmbito temporal del trabajo se centra en los anos en los que se dispone informacion de
perimetros de incendios que, como se describid anteriormente, finalmente se limita al periodo
de 2008 a 2022. Para analizar los cambios de uso del suelo en dicho periodo se utilizaron las
cartografias de uso del suelo CORINE Land Cover de los afnos 2006, 2012 y 2018, derivadas de
imdgenes satelitales.
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Para poder estudiar cémo evoluciona el uso del suelo en las reservas de la biosfera y la posible
relacion de los incendios en las mismas se realizd una reclasificacion de valores para simplificar
el nUmero de categorias originales (Tabla 2). Esto permitid tener informacién mds homogénea,
evitando incoherencias entre las cartografias con los usos del suelo y garantizando asi la
fiabilidad de las comparaciones en los distintfos anos disponibles (ej. criterios distintos en la
identificacién de pastizal y matorral entre productos CORINE de distintos anos, que se
agruparon en la clase “forestal no arbolado”). El valor 344 correspondiente a dreas
recienfemente quemadas (Burnt areas) se mantuvo sin reclasificar por considerarlo relevante
para los objetivos del estudio. A partir de los nuevos valores definidos para el uso del suelo, se
realizd la reclasificacion de cada una de las superficies delimitadas por las reservas para cada
ano del CORINE disponible, consiguiendo asi tres cartografias para el andlisis de uso del suelo
en cada espacio de la RERB (Figura 3).

2006 2012 2018

Figura 3 Ejemplo de serie de cartografias de usos del suelo reclasificadas a partir de los datos disponibles
de CORINE Land Cover en 2006, 2012 y 2008 para la Reserva de la Biosfera Marismas del Odiel (arriba) y
en la Reserva de la Biosfera Transfronteriza Géres-Xurés (abajo).
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Tabla 2 Reclasificacion de usos del suelo de CORINE

Valor
original
111

112

121
122

123
124
131
132
133
141
142
211
212
213
221
222
223
231

241
242
243
244

311
312
313
321
322
323
324
331
332
333

334

Descripcién original del uso del suelo

Arfificial surfaces > Urban falbric > Continuous urban falbric
Artificial surfaces > Urban falbric > Discontinuous urban fabric

Artificial surfaces > Industrial, commercial, and transport units > Industrial or commercial units

Artificial surfaces > Industrial, commercial, and transport units > Road and rail networks and
associated land

Artificial surfaces > Industrial, commercial, and fransport units > Port areas

Artificial surfaces > Industrial, commercial, and transport units > Airports

Artificial surfaces > Mine, dump, and construction sites > Mineral extraction sites
Artificial surfaces > Mine, dump, and construction sites > Dump sites

Artificial surfaces > Mine, dump, and construction sites > Construction sites

Artificial surfaces > Artificial, non-agricultural vegetated areas > Green urban areas
Artificial surfaces > Artificial, non-agricultural vegetated areas > Sport and leisure facilities
Agricultural areas > Arable land > Non-irrigated arable land

Agricultural areas > Arable land > Permanently irrigated land

Agricultural areas > Arable land > Rice fields

Agricultural areas > Permanent crops > Vineyards

Agricultural areas > Permanent crops > Fruit trees and berry plantations

Agricultural areas > Permanent crops > Olive groves

Agricultural areas > Pastures > Pastures

Agricultural areas > Heterogeneous agricultural areas > Annual crops associated with permanent
crops

Agricultural areas > Heterogeneous agricultural areas > Complex cultivation patterns

Agricultural areas > Heterogeneous agricultural areas > Land principally occupied by agriculture,
with significant areas of natural vegetation

Agricultural areas > Heterogeneous agricultural areas > Agro-forestry areas

Forest and semi natural areas > Forests > Broad-leaved forest
Forest and semi natural areas > Forests > Coniferous forest

Forest and semi natural areas > Forests > Mixed forest

Forest and semi natural areas > Scrub and/or herbaceous vegetation associations > Natural
grasslands

Forest and semi natural areas > Scrub and/or herbaceous vegetation associations > Moors and
heathland

Forest and semi natural areas > Scrub and/or herbaceous vegetation associations >
Sclerophyllous vegetation

Forest and semi natural areas > Scrub and/or herbaceous vegetation associations > Transitional
woodland-shrub

Forest and semi natural areas > Open spaces with little or no vegetation > Beaches, dunes, sands

Forest and semi natural areas > Open spaces with little or no vegetation > Bare rocks

Forest and semi natural areas > Open spaces with little or no vegetation > Sparsely vegetated
areas

Forest and semi natural areas > Open spaces with litfle or no vegetation > Burnt areas

Valor
reclasificado

Arfificial
Artificial
Arfificial

Artificial
Artificial
Artificial
Artificial
Artificial
Artificial
Artificial
Artificial
Agricola
Agricola
Agricola
Agricola
Agricola
Agricola

Agricola

Agricola

Agricola

Agricola

Agricola
Forestal
arbolado
Forestal
arbolado
Forestal
arbolado
Forestal
desarbolado
Forestal
desarbolado
Forestal
desarbolado
Forestal
desarbolado
Sin
vegetacion
Sin
vegetacion
Forestal
desarbolado
Zona
quemada



Forest and semi natural areas > Open spaces with litfle or no vegetation > Glaciers and perpetual

335 snow Nieve
411 Wetlands > Inland wetlands > Inland marshes Humedal
412 Wetlands > Inland wetlands > Peat bogs Humedal
421 Wetlands > Maritime wetlands > Salt marshes Humedal
422 Wetlands > Maritime wetlands > Salines Humedal
423 Wetlands > Maritime wetlands > Intertidal flats Humedal
511 Water bodies > Inland waters > Water courses Agua
512 Water bodies > Inland waters > Water bodies Agua
521 Water bodies > Marine waters > Coastal lagoons Agua
522 Water bodies > Marine waters > Estuaries Agua
523 Water bodies > Marine waters > Sea and ocean Agua

Foto 4 Reserva de la Biosfera Area de Allariz (OAPN / Fototeca CENEAM)
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2.4 Andlisis geoespacial y estadistico

La informacién espacial sobre limites y zonificacion interior de las reservas de la RERB,
superficies afectadas por incendios forestales y usos del suelo descrita en los apartados
anteriores se procesd en un entorno SIG. A partir de estos datos extraidos del andlisis
geoespacial, se crearon bases de datos con informacién cuantitativa necesaria para el
andlisis estadistico en el periodo de estudio. Estos datos extraidos de la informacion
geoespacial permitieron generar tablas y grdficas, y fueron analizados estadisticamente para
obtener un diagndstico del impacto de los incendios en las reservas. Los andlisis incluyeron
comparativas de las evoluciones de las dreas quemadas segun tipologias de las reservas,
causas y estacionalidad, evolucidon de los usos del suelo, asi como las potenciales
correlaciones entre ambas y los distintos niveles de proteccién segun su zonificacién.

Este estudio requiere una importante fase inicial de bUsqueda y recopilacién de informacion
de distintos tipos de datos (documentacion, bases de datos, informacién geoespacial), que
abarca un amplio periodo de estudio (2008 — 2022). Inicialmente estaba previsto realizar un
andlisis mas largo (desde 2000 hasta la actualidad), pero dada la dificultad de obtener datos
homogéneos de incendios a nivel nacional, se ha modificado de acuerdo con la informacién
disponible en un plazo razonable de realizacion del frabajo. No obstante, consideramos que
el periodo actualmente propuesto de 15 anos es suficiente recorrido temporal para tfener un
buen diagndstico de la evolucién de los incendios en la RERB en los Ultimos anos.

Conrelacién a los datos de incendios, se ha combinado la informacién espacial homogénea
disponible del EFFIS mediante teledeteccidn con la caracterizacién detallada de los incendios
incluida en la EGIF del MITECO.

Ademds, en funcion de las fuentes de datos disponibles, se realizd una correspondencia entre
periodos de informacion relativos a usos del suelo y a los anos de ocurrencia de incendios.
Este aspecto esrelevante para poder caracterizar en detalle la evolucién de los impactos de
los incendios y su potencial correlacién con los usos del suelo, aspecto clave del estudio que
se plantea analizar en funcién de los distintos niveles de proteccion de las reservas del RERB.
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Foto 5 Reserva de la Biosfera de Donana (J. M. Pérez de Ayala / Fototeca CENEAM)
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3 Evolucion historica de la ocurrencia de
Incendios y superficie guemada

La informacidn relativa a los incendios forestales y su afeccidon a la RERB se ha extraido de dos
fuentes de informacién distintas:

- EGIF del MITECO: base de datos oficial sobre incendios forestales en Espana,
obtenidas a partir de los partes de incendios de cada CC.AA. (periodo 2005-2016)

- Perimetros de incendios de EFFIS: dreas quemadas en Espana, obtenidas a partir
de teledeteccién (periodo 2008-2022).

En esta seccion se presentan los resultados derivados del andilisis geoespacial obtenido a partir
de los datos del EFFIS, que aportan informacion de los perimetros de incendios ocurridos cada
ano. Se consideran tres tipos de incendios forestales segun la superficie quemada:

- conatos (<1 ha)
- incendios (1 a 500 ha)
- grandes incendios o GIF (> 500 ha)

Cabe senalar que los conatos suelen estar subestimados en la fuente de datos ufilizada, ya
que las dreas quemadas calculadas por el EFFIS mediante técnicas de teledeteccién no
detectan todos los pequenos incendios ocurridos. No obstante, la metodologia del EFFIS
permite detectar el 95% de la superficie afectada a partir de imdgenes satelitales
(https://effis.jrc.ec.europa.eu/about-effis/technical-background/rapid-damage-assessment).

3.1 Ocurrencia histérica y superficie quemada en el
conjunto de |la RERB

En los Oltimos 15 afios ardieron un total de 250.855 ha en los espacios incluidos dentro de la
RERB, lo que supone el 3.8% de la superficie analizada, con un promedio de 16.723 ha
quemadas al ano en el periodo de estudio. Estas dreas quemadas fueron consecuencia de
1.576 incendios forestales ocurridos entre 2008 y 2022, bien iniciados dentro de los espacios de
la propia RERB o en terrenos adyacentes que acabaron afectando a las reservas, o que
supone una media de mds de 100 incendios al ano. Estas cifras medias sirven de orientacion
general para dimensionar la magnitud del impacto de los incendios forestales en las reservas
espanolas. Sin embargo, es necesario analizar la evoluciéon a lo largo del tiempo para hacer
un diagndstico mds detallado.

En el conjunto de los espacios de la RERB, la tendencia observada es de un aumento
significativo del nUmero de incendios y la superficie quemada en los Ultimos anos (Figura 4),
alcanzando en 2022 mds del doble que las cifras registradas en los peores episodios anteriores
incluidos en el periodo de estudio (2009, 2011-2012 y 2017), tanto a nivel de ocurrencia
(nUmero total de siniestros) como del drea afectada (superficie quemada). Estos resultados
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estdn en consonancia con la estadistica general de incendios a escala nacional, en la que
2022 presenta el mdximo en drea quemada registrado en los Ultimos 25 anos asi como en
superficie afectada por los grandes incendios forestales (GIF) ocurridos (MAPA 2019, MITECO
2023), con el verano mds cdlido de la historia en Espana y el sexto mds seco desde que hay
registros en 1961 (AEMET 2023).
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Figura 4 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en el conjunto de espacios
de la RERB

Analizando la evolucion histérica en funcion del tamano de los siniestros, igualmente se
detecta unincremento generalizado, tanto en los grandes incendios forestales (GIF) como en
los incendios menores de 500 ha y los conatos. Es importante destacar que el aumento es
mucho mds marcado en relacion con el drea afectada por el fuego que en la ocurrencia, en
especial en el caso de los GIF.

En el conjunto de la RERB se han producido 88 grandes incendios forestales en los Ultimos 15
anos, o que supone de media el 6% de los siniestros totales ocurridos. Estos pocos GIF
guemaron como valor promedio dos tercios de la superficie total afectada por el fuego en
las reservas en el periodo de estudio (Figura 5). Hasta hace 5 anos, los episodios con mayor
numero de GIF (2009, 2012, 2017) tenian asociado un incremento proporcional de la superficie
quemada. Sin embargo, en 2022 se observa un incremento exponencial del drea quemada
por GIF en las reservas de la biosfera a pesar de tener una ocurrencia de este fipo de siniestros
similar al ano 2017 (Figura 6). Por tanto, la tendencia de este mayor impacto de los grandes
incendios forestales va en aumento, alcanzando en 2022 el 80% del total de la superficie
quemada en la RERB (mds de 70.000 ha), cifra similar al porcentaje observado ese afo en el
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conjunto del territorio espanol (MITECO 2023) y que supone un récord histérico desde que hay
registros (MAPA 2019).

La mayoria de los siniestros ocurridos en la RERB fueron inferiores a 500 ha (94%), con 1.300
incendios y 188 conatos, aungue en promedio ambos afectaron sdlo al 33% de la superficie
quemada (Figura 5). De estos siniestros, de media el 12% fueron conatos que quemaron un
total de 66 ha en el periodo de estudio. Sin embargo, en los Ultimos 5 anos también se observa
un aumento muy significativo de ambos fipos de incendios en las reservas, con el
correspondiente incremento de la superficie afectada (Figuras 7 y 8). En 2022 se alcanzé el
mdximo observado en el periodo de estudio, llegando a 273 incendios de 1 ha a 500 ha que
suponen el triple de la media para este tipo de incendios (87 incendios) en los Ultimos 15 anos.
Estos incendios han pasado de quemar 2.200 ha en 2008 a mds de 12.000 ha en 2022. Esta
tendencia es si cabe mds notable en la ocurrencia de los conatos (<1 ha) ya que en 2022
multiplican por cinco el valor promedio del periodo analizado (13 conatos), pasando de un
fotal de 12 conatos en 2017 a 67 conatos en 2022. Aunque estos incendios de pequeno
tamano suponen poco porcentaje del drea quemada, con un mdximo anual de 20 ha
afectadas en 2022, son indicativos del aumento del riesgo potencial, ya que estas igniciones
ocurridas en el entorno de la RERB pueden acabar propagdndose y generar una mayor
afectacion a estos espacios protegidos ante las condiciones meteoroldgicas mds
desfavorables previstas en los escenarios de cambio climdtico (IPCC 2021).

NUmero de siniestros Superficie quemada

W GIF mconatos @ incendios

Figura 5 Valores promedio del porcentaje de ocurrencia de incendios y superficie quemada en el
conjunto de espacios de la RERB en funcién del tamano de los siniestros en el periodo 2008-2022
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Figura 6 Evolucion de la ocurrencia y superficie afectada por grandes incendios forestales (GIF) en el
conjunto de espacios de la RERB
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Figura 7 Evolucién de la ocurrencia y superficie afectada por incendios (1 a 500 ha) en el conjunto de
espacios de la RERB
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Figura 8 Evolucion de la ocurrencia y superficie afectada por conatos (<1 ha) en el conjunto de
espacios de la RERB

3.2 Evolucion de la ocurrencia segun tipologias de reservas

Desde el punto de vista de la evolucién de la ocurrencia de incendios, la tendencia general
observada en los Ultimos anos de un incremento en el nUmero total de siniestros en el conjunto
de la RERB (Figura 9) también estd presente en la mayoria de tipologias de reservas (Figuras
10 a 15). La excepcidon la encontramos en las Islas Canarias cuyas reservas tuvieron un mdaximo
en 2012, aungue también se observd una ocurrencia por encima del promedio del periodo
de estudio en los anos 2009 y 2020 (Figura 16). En esta tipologia de reservas, caracteristica de
la regidn Macaronésica, se han registrado un total de 43 incendios en los Ultimos 15 anos, de
los cuales 15 fueron grandes incendios (GIF). No obstante, cabe senalar que hasta 2022 sélo
afectaron a tres de las siete reservas incluidas en esta tipologia: Gran Canaria, La Gomera y
La Palma, siendo esta Ultima la mds afectada con mds de la mitad de los siniestros ocurridos.

En las tipologias Agua se observan ciertas diferencias en los patrones de ocurrencia enfre las
reservas pertenecientes a la regiéon bioclimdtica Atlantica (Figura 10) y la regidon Mediterrdnea
(Figuras 11). El nUmero de incendios es mayor en el caso de las reservas de Agua - Atldntica,
con un total de 79 siniestros registrados entre los tres espacios protegidos de Galicia (ningun
siniestro registrado en la Reserva de la Biosfera Urdaibai en el periodo analizado), siendo sélo
uno de ellos mayor de 500 ha (GIF). Sin embargo, en las reservas de Agua — Mediterrdnea se
registraron 62 incendios entre los seis espacios incluidos en esta tipologia, que en total cubren

20
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el doble de superficie protegida (mds de 1.380.000 ha, frente a 663.000 ha de la regiéon
Atldntica). No obstante, conviene senalar que la incidencia de los GIF es mucho mayor en la
region Mediterrdnea, con ocho grandes incendios registrados desde 2008 que afectaron a las
Reservas de la Biosfera Donana y Terras de I'Ebre. A nivel temporal, los anos con mayor
ocurrencia en las reservas de la region Atldntica fueron 2011 y 2022 (15 y 19 siniestros
respectivamente) que superan el triple del promedio de incendios para esta tfipologia en el
periodo de estudio, asi como el ano 2017 (10 siniestros) que duplica ese valor medio. Por el
confrario, en las reservas de Agua de la region Mediterrdnea los peores episodios de incendios
forestales se dan en los Ultimos anos. Desde 2017 se supera el promedio del periodo, a
excepcion de 2018 que es uno de los anos histéricos con menor nUmero de incendios de los
Ultimos 30 anos en toda Espana (MAPA 2019), registrando un méximo de ocurrencia en 2020
(18 siniestros) seguido de 2017. Estas diferencias se deben probablemente a las variaciones en
los patrones climdticos que afectan a cada zona, con anos distintos en cuanto a condiciones
meteoroldgicos mds favorables para la ocurrencia de incendios forestales.

Entre las dos tipologias de reservas de ambiente Mediterrdneo (Figuras 12 vy 13), los patrones
de anos con mayor ocurrencia son similares, registrando mdximos relativos (valores por encima
de la media del periodo) en 2009, 2012, 2017, 2021 y 2022, siendo este Ultimo el ano de mayor
nUmero total de incendios del periodo analizado. La principal diferencia entre ambas
tipologias de esta categoria es que en las reservas de la region Norte-Interior se produjeron un
total de 297 incendios frente alos 109 registrados en la regién Sur-Litoral. Sin embargo, las ocho
reservas incluidas en la fipologia Mediterrdneo Norte-Interior ocupan menos de la mitad de
superficie que las diez reservas de la tipologia Mediterrdneo Sur-Litoral, con 1.042.000 ha frente
a 2.492.000 ha respectivamente. Cabe senalar que las Reservas de la Biosfera Montseny vy
Sierra del Rincdn, en la tipologia Norte-Interior, y las Reservas de la Biosfera Menorca vy Sierra
de Grazalema, en la tipologia Sur-Litoral, no registraron ningun siniestro durante el periodo de
estudio. El méximo numero de siniestros ocurrié en ambos casos en 2022, con 74 siniestros en
Mediterrdneo Norte-Interior y 18 en Mediterrdneo Sur-Litoral. Con relacidén a los grandes
incendios, 27 del total de siniestros en el Norte-Interior fueron GIF, frente a nueve GIF ocurridos
en las reservas del Sur-Litoral. Esta mayor frecuencia de incendios en el Mediterrdneo Norte-
Interior es debida a la alta ocurrencia en la parte espanola de la Reserva de la Biosfera
transfronteriza Meseta Ibérica. En esta reserva se registraron el 80% del total de siniestros y el
96% de los grandes incendios en esta tipologia, muy influidas por los usos fradicionales del
fuego en esta zona del noroeste peninsular donde se registra la mayor incidencia de incendios
de Espana (MAPA 2019).

La tipologia Montafia Cantdbrica tombién se encuentra situada en esta zona de alta
ocurrencia de incendios forestales a nivel nacional, que también es la mayor a nivel europeo
(San Miguel-Ayanz et al. 2021), con un total de 962 incendios forestales ocurridos en los Ultimos
15 anos dentro de los 16 espacios protegidos los cuales ocupan mds de 964.000 ha. De estos
incendios, solo 28 (3%) fueron grandes incendios (GIF). La evolucion del total de siniestros en
estos espacios protegidos presenta también un fuerte crecimiento en los Ultimos 5 anos, a
pesar de tener ya de por si una elevadisima incidencia, pasando de menos de 10 siniestros en
2008 a un mdaximo de 229 alcanzado en 2022, valor que triplica el promedio de ocurrencia
para esta fipologia de reservas en el periodo de estudio (Figura 14).
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En las reservas de Alta Montana se han registrado 24 incendios, todos ellos menores de 500 ha
y con un mayor porcentaje de conatos en comparacion con el resto de tipologias. Hay que
destacar que, al menos en el periodo de estudio analizado y con las fuentes de datos
utilizadas, losincendios no estaban presentes como perturbacién de estos espacios protegidos
hasta 2014 (Figura 15). El incremento del nimero de incendios en esta fipologia de la RERB se
debe principalmente al crecimiento exponencial de siniestros en la Reserva de la Biosfera
Sierra Nevada perteneciente a la regiéon bioclimdtica Mediterrdnea, con un mdximo de ocho
siniestros en 2022 (Anexo 1). Ademds, todos los conatos ocurrieron en la Reserva de la Biosfera
Sierra Nevada. Sin embargo, en el contexto de cambio climdtico actual parece l6gico pensar
que esta tendencia acabe afectando en los proximos anos a la Reserva de la Biosfera Ordesa-
Vinamala. Esta reserva, situada en la regién bioclimdatica Alpina, ha tenido hasta ahora pocos
incendios. Sin embargo, ante las previsiones de peores escenarios en los Pirineos también se
espera una mayor frecuencia de condiciones favorables para la ocurrencia y propagacion
de los incendios (Resco et al. 2021, Carnicer et al. 2022).

Foto 6 Reserva de la Biosfera Alto Bernesga (OAPN / Fototeca CENEAM)
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Figura 9 Evoluciéon de la ocurrencia de incendios en el conjunto de espacios de la RERB
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Figura 10 Evoluciéon de la ocurrencia de incendios en las reservas de la tipologia Agua dentro de la

region bioclimdtica Atldntica
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Figura 11 Evoluciéon de la ocurrencia de incendios en las reservas de la tipologia Agua dentro de la
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Figura 12 Evolucion de la ocurrencia de incendios en las reservas de la tipologia ambiente
Mediterrdneo Norte-Interior
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Figura 14 Evolucion de la ocurrencia de incendios en las reservas de la tipologia Montana Cantdbrica
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3.3 Evolucion de la superficie quemada segun tipologias
de reservas

En el caso de la evoluciéon de la superficie quemada, para el conjunto de la RERB vemos el
mismo patrén de incremento para los Ultimos 15 anos que el observado para el nimero de
siniestros (Figura 17). Sin embargo, analizando las distintas tipologias encontramos diferencias
importantes (Figuras 18 a 24). Al confrario que en el resto de reservas, en la tipologia Islas de
la regidon Macaronésica y la tipologia Agua, tanto de la regién Atldntica como Mediterrdnea,
no hay un claro incremento del tfotal de superficie afectada a lo largo del periodo de estudio.
En Canarias se registraron varios méaximos relativos coincidiendo con los anos de los picos de
ocurrencia (2006, 2012, 2016) a excepcion del ano 2019 (mayor ocurrencia en 2020),
guemdndose anualmente entre 4.500 ha y 6.800 ha como consecuencia sobre todo de los
grandes incendios (GIF) ocurridos en las islas (Figura 24). De las tres reservas afectadas, el
mayor impacto se observa en la isla de La Palma, con una superficie total quemada que
supera las 14.000 ha en el periodo analizado (Anexo 1).

En la tipologia Agua de la region Atldntica no se observa ninguna tendencia en los 15 afos
analizados (Figura 18). La mdaxima superficie quemada fue en el ano 2017 con mds de 1.300
ha, debido al GIF ocurrido en la Reserva de la Biosfera Rio Eo, Oscos y Terras de Burdn que
afecté a mds de 900 ha. En 2011 también hubo un gran impacto de los incendios forestales
ya gue se gquemaron mds de 1.000 ha, pero en esa ocasion coincidiendo con un periodo de
mdaxima ocurrencia de incendios que afectaron tanto ala Reserva de la Biosfera Rio Eo, Oscos
y Terras de Burén como a la Reserva de la Biosfera Terras do Mino (Anexo 1). En 2022 sin
embargo, a pesar de tener la mdxima ocurrencia del periodo de estudio, la superficie
qguemada ese ano fue bastante baja (sélo 132 ha). Por el contrario, en las reservas de la
tipologia Agua que pertenecen a la region Mediterrdnea el impacto de los incendios
forestales es mucho mayor que en la regién Atldntica, en especial los GIF (Figura 19, Tabla 3).
La mdxima superficie quemada también ocurrié en 2017 afectando a un total de 8.100 ha, de
las cuales mds de 7.700 ha ardieron a consecuencia del GIF que afectd a la Reserva de la
Biosfera Donana (Anexo 1). El ano 2012 también se registrd un elevado impacto en esta
tipologia con mds de 3.000 ha quemadas, de nuevo con un alto porcentaje debido a grandes
incendios que en esta ocasidon afectaron a la Reserva de la Biosfera Terras de I'Ebre. A
diferencia de la region Atldntica, las reservas de la tipologia Agua de la region Mediterrdnea
también se vieron muy afectadas en 2022 con mds de 2.400 ha afectadas, de las cuales 1.800
ha se quemaron de nuevo en 2 grandes incendios ocurridos en la Reserva de la Biosfera
Donana.

Sin embargo, entre las dos fipologias de ambiente Mediterrdneo hay un patrdn similar en los
15 anos del periodo de estudio. En ambos casos se registré un récord histdrico de superficie
guemada en los Ultimos anos, con mds de 53.000 ha quemadas en 2022 en las reservas del
Mediterraneo Norte-Interior (Figuras 20) y casi 20.000 ha quemadas enfre 2021 y 2022 en las de
Mediterrdneo Sur-Litoral (Figuras 21), lo que supone respectivamente entre ocho y cuatro
veces mds superficie afectada por el fuego respecto a sus valores promedio de los Ultimos 15
anos. De nuevo, la mayoria se corresponde con dreas quemadas por grandes incendios en
ambas tipologias. En el caso de las reservas del Norte-Interior en las que ardieron un total de
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94.200 ha, que es la tipologia de la RERB mds afectada (mds del 9% de su superficie, Tabla 3),
el gran incremenfo de superficie quemada observado es consecuencia de los nuevos
grandes incendios que en 2022 afectaron casi 48.000 ha en la parte espanola de la Reserva
de la Biosfera transfronteriza Meseta Ibérica. Entre estos incendios destacan GIF de una gran
magnitud, ardiendo en dos de ellos cerca de 10.000 ha, respectivamente, y ofras casi 20.000
ha quemadas en un sélo siniestro dentro de esta reserva. Como se comentd anteriormente,
2022 es el peor ano con relacién al impacto de GIF respecto al total de superficie quemada
en toda Espana, con un total de mds de 200.000 ha afectadas en estos grandes incendios a
nivel nacional segun el avance de la estadistica general de incendios (MITECO 2023). Por otfro
lado, en las reservas de ambiente Mediterrdneo del Sur-Litoral se quemaron en los Ultimos 15
anos un total de 32.000 ha, estando casi la mitad de esta superficie afectada (mds de 14.000
ha) dentro de la parte espanola de la Reserva de la Biosfera Intercontinental del Mediterrdneo
como consecuencia principalmente de dos grandes incendios ocurridos en 2021 y 2022
respectivamente.

La tipologia de Montana Cantdbrica es la segunda mds afectada en superficie quemada (8%)
después de la del Mediterrdneo Norte-Interior (Tabla 3). En esta tipologia de reservas ardieron
mds de 78.000 ha en el periodo de estudio, con un mdximo también registrado en 2022 que
alcanza casi 19.000 ha afectadas por el fuego (Figuras 22). De nuevo la mayor parte de la
superficie afectada fue consecuencia de grandes incendios, que ese ano quemaron mds de
13.000 ha en cuatro GIF ocurridos en la Reserva de la Biosfera Ribeira Sacra e Serras do Oribio
e Courel. Los incendios forestales fambiéen tuvieron un gran impacto en esta tipologia en los
anos 2011y 2017, quemdndose un total de 10.000 y 14.000 ha respectivamente, con varios GIF
que afectaron a la Reserva de la Biosfera Muniellos, la Reserva de la Biosfera Os Ancares
Lucenses e Montes de Navia, Cervantes e Becerred, la Reserva de la Biosfera Ribeira Sacra e
Serras do Oribio e Courel, asi como a la Reserva de la Biosfera transfronteriza Géres-Xurés. En
el ano 2009 también se quemaron mds de 2.600 ha en dos GIF que afectaron a las Reservas
de la Biosfera Ancares Leoneses y Valles de Omanay Luna. En el periodo de estudio analizado,
las reservas con mayor superficie afectada han sido la Reserva de la Biosfera Ribeira Sacra e
Serras do Oribio e Courel, con mds de 24.000 ha quemadas, y la Reserva de la Biosfera
transfronteriza Géres-Xures, donde ardieron un total de 18.700 ha. No obstante, el fuego ha
afectado a todas las reservas en mayor o menor medida en numerosos incendios de distinta
magnitud ocurridos en los Ultimos 15 anos (Anexo 1) ya que, como vimos en el apartado
anterior, la tipologia Montana Cantdbrica estd ubicada en la zona con mayor ocurrencia en
Espaia y presenta una frecuencia de incendios considerablemente mds elevada que el resto
de tipologias de la RERB.

En la fipologia de Alta Montana, que sdlo incluye dos reservas, es donde hay una menor
superficie quemada en los Ultimos 15 anos (Tabla 3). De las casi 290.000 ha incluidas en estos
dos espacios protegidos, en total sélo ardieron 359 ha (el 0.1% de su superficie), la mayoria
(99%) en incendios de entre 1 ha y 500 ha ocurridos en la segunda mitad del periodo de
estudio (Figuras 23). La elevada proporcion de conatos (< 1 ha) supone por tanto un impacto
residual a nivel de superficie quemada a pesar de su incremento. Sin embargo, la fendencia
general es una mayor superficie quemada, hasta el momento sin ocurrencia de GIF, en
especial en la Reserva de la Biosfera Sierra Nevada donde el impacto de los incendios ha sido
mayor, dado que dos tercios de la superficie total quemada en esta tipologia pertenecen a
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esta reserva. Esto indica una mayor incidencia del fuego en la reserva de la region
bioclimdatica Mediterrénea, en comparacion con la Reserva de la Biosfera Ordesa-Vinamala
situada en la regién bioclimdtica Alpina. Ademds, en el ano 2022 el nivel de afectacién supera
el 60% del total de superficie quemada en Sierra Nevada en el periodo de estudio (Anexo 1).

Tabla 3 Superficie quemada total (ha) y relativa (%) en el periodo de estudio segun tipologias de reservas

. , Superficie quemada (2008-2022)

Tipologia -

Total (ha) Relativa (%)
AGUA - ATLANTICA 3.809 0.6%
AGUA - MEDITERRANEA 17.413 1.4%
ISLAS - MACARONESICA 24.841 5.5%
MEDITERRANEO NORTE-INTERIOR 94.283 92.1%
MEDITERRANEO SUR-LITORAL 32.013 1.7%
MONTANA CANTABRICA 78.137 8.1%
ALTA MONTANA 359 0.1%
Total espacios RERB 250.855 3.8%

Foto 7 Reserva de la Biosfera Ordesa-Vinamala (OAPN / Fototeca CENEAM)
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Figura 17 Evolucion de la superficie quemada (ha) en el conjunto de espacios de la RERB
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Figura 18 Evolucion de la superficie quemada (ha) en las reservas de la tipologia Agua dentro de la
region bioclimdtica Atldntica
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Figura 19 Evolucion de la superficie quemada (ha) en las reservas de la tipologia Agua dentro de la
region bioclimdtica Mediterrdnea
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Figura 20 Evolucién de la superficie quemada (ha) en las reservas de la tipologia ambiente

Mediterrdneo Norte-Interior

37



Superficie quemada (ha)

Superficie quemada (ha)

12000

10000

8000

6000

4000

2000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

LOS INCENDIOS FORESTALES EN LAS RESERVAS DE LA BIOSFERA ESPANOLAS

MEDITERRANEO SUR-LITORAL

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

m GIF (> 500 ha) = Incendios (1 a 500 ha) mConatos (< 1 ha)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Figura 21 Evolucion de la superficie quemada (ha) en las reservas de la tipologia ambiente

Mediterrédneo Sur-Litoral
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Figura 22 Evolucion de la superficie quemada (ha) en las reservas de la tipologia Montana Cantdbrica
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Figura 23 Evolucion de la superficie quemada (ha) en las reservas de la tipologia Alta Montaia
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Figura 24 Evolucion de la superficie quemada (ha) en las reservas canarias pertenecientes a la
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4 Evolucion historica del uso del suelo en las
reservas

La informacion utilizada para analizar los cambios de uso del suelo se ha obtenido a partir de
las cartografias basadas en imdagenes satelitales del producto CORINE Land Cover, disponibles
en el periodo de estudio para los anos 2006, 2012 y 2018. La evolucion temporal se presenta
como porcentajes de superficie de ocupacion segun la reclasificacion de usos del suelo
empleada, que distingue entre dreas forestales arboladas (bosques), desarboladas (pasto y
matorral), zonas de uso agricolas, agua (rios, lagos, etc.), vegetacion de humedales, suelos
quemados, dreas sin vegetacion (roquedos, dunas, etc.) y artificial (ver detalles en seccién
2.3.3). Respecto a la categoria de suelo quemado, cabe senalar que sélo hace referencia a
dreas recientemente quemadas en el momento de adquisicién de la imagen de ese ano. Por
tanto, los datos aqui presentados en relacion con esta categoria no son comparables a la
informacion de perimetros quemados anualmente, derivada de los datos del EFFIS, que se ha
analizado detalladamente en la seccién anterior.

Los resultados del andilisis temporal de usos del suelo incluyen datos globales para el conjunto
de los espacios incluidos en la RERB y datos por tipologias de reservas, distinguiendo entre los
usos del suelo en el total de su superficie y los existentes dentro de las zonas con mayor nivel
de proteccioén, es decir, del nicleo.

4.1 Usos del suelo en el conjunto de |la RERB

El andlisis histérico demuestra que, en lineas generales, en los Ultimos afos se han producido
cambios poco relevantes en las categorias de los usos del suelo analizadas. A nivel global, las
zonas forestales desarboladas son las mds abundantes en las reservas de la biosfera,
ocupando el 37% de la superficie terrestre incluida en la parte espanola del conjunto de
espacios de la RERB (Figura 25). Las dreas de uso agricola también estdn ampliamente
representadas (31%), situadas principalmente en las zonas periféricas de fransicion y tampon,
seguidas de las zonas forestales arboladas (27%).

Considerando los usos del suelo existentes sélo dentro del dmbito de protecciéon delimitado
por el nicleo de las reservas, mds del 80% corresponde a superficie forestal, de la cual
aproximadamente un 36% corresponde a bosques y un 46% a pastos naturales y/o matorral.

4.2 Usos del suelo segun tipologias de reservas

El andlisis detallado de cada tipologia de reservas muestra importantes diferencias a nivel de
paisajes existentes, de acuerdo con los usos asociados a cada territorio. En las reservas de la
tipologia Agua de la regidn bioclimdtica Atldntica los bosques ocupan el 42% del total de las
reservas, mientras que en las zonas forestales desarboladas en torno al 20% (Figura 26). Las
dreas agricolas ocupan también un porcentaje relevante de la superficie total (35%). Dentro
de las zonas nucleo, el uso agrario se reduce a la mitad (17%), predominando las zonas
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forestales tanto arboladas como desarboladas en proporciéon similar (39% respectivamente).
Por el contrario, dentro de las zonas nucleo de la tipologia Agua perteneciente a la region
Mediterrdnea predominan las zonas forestales desarboladas (40%) y los humedales (26%).
Considerando el total de la superficie (nUcleo, tampdn y transicién), ésta es la Unica tipologia
de reservas donde el uso agricola es la principal ocupacién del suelo (57%), seguida de las
dreas de pasto/matorral (24%), y los bosques que en este caso sélo representan el 10% del
total del territorio (Figura 27).

Los paisajes de la fipologia ambiente Mediterrdneo también son notablemente diferentes
entfre las reservas del Norte-Interior (Figura 28) y las del Sur-litoral (Figura 29). Las zonas
forestales desarboladas son predominantes en las reservas Mediterrdneo Norte-Interior (47%),
mientfras que en las del Sur-Litoral los principales usos del suelo se reparten entre las zonas
forestales arboladas (35%), desarboladas (33%) y agricolas (31%). Dentro del nicleo, en las
reservas del Norte-Interior los bosques alcanzan el 45%, pero las zonas forestales desarboladas
siguen siendo los paisajes dominantes con casi la mitad de ocupacion denfro de esta zona
de mayor proteccién. Por el contrario, en las reservas de ambiente Mediterrdneo
pertenecientes a la zona Sur-Litoral los bosques son dominantes dentro del nicleo ocupando
mds de la mitad de la superficie protegida (53%).

En las fipologias Montaia Cantdbrica (Figura 30) y Alta Montaia (Figura 31) predominan las
dreas forestales tanto en el nicleo como en el total de las superficies incluidas en las reservas.
En ambas tipologias los paisajes dominantes corresponden a zonas desarboladas de pastos
naturales y/o matorrales de montana. En el Cantdbrico estos paisajes ocupan la mitad de la
superficie dentro del nucleo de las reservas, donde los bosques también suponen un
porcentaje muy importante (40%) del territorio con mayor nivel de proteccién. En las reservas
de Alta Montana los pastos naturales y/o los matorrales superaran el 65% dentro del nicleo,
correspondiendo a los paisajes desarbolados caracteristicos de zonas de mayor altitud
situados por encima de los pisos de vegetacion arbolados, los cuales suponen el 27%.

En las reservas de las Islas Canarias también predominan los paisajes desarbolados, los cuales
ocupan el 56% del total de la superficie de las reservas y casi la mitad dentro de los limites del
dmbito de proteccioén de las zonas nucleo. En esta tipologia destaca la mayor proporciéon de
suelo sin vegetacion, que alcanza el 25% dentro del nicleo, porcentaje similar al ocupado por
los bosques en el conjunto de este tipo de reservas (Figura 32).

Foto 8 Reserva de la Biosfera La Gomera (José G. Aguilar Darias / Fototeca CENEAM)
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Tipologia AGUA - MEDITERRANEA
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Tipologia MEDITERRANEO NORTE-INTERIOR
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Tipologia MEDITERRANEO SUR-LITORAL
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Figura 29 Evolucién de los usos del suelo en las reservas de la fipologia ambiente Mediterrdneo Sur-
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Tipologia MONTANA CANTABRICA
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Figura 30 Evoluciéon de los usos del suelo en las reservas de la tipologia Montana Cantdbrica, en el total
de la superficie (arriba) y sélo dentro del nucleo (abajo)
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Tipologia ALTA MONTANA
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Figura 31 Evoluciéon de los usos del suelo en las reservas de la fipologia Alta Montana, en el total de la
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Tipologia ISLAS - MACARONESICA
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Figura 32 Evolucion de los usos del suelo en las reservas de la tipologia Islas de la region Macaronésica,
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5 Comparacion del grado de afectacion de
los incendios segun fipologias de reservas y
los valores y funciones a proteger

Tanto a nivel del nomero de siniestros (Figura 33) como de superficie quemada (Figura 34), se
observan diferencias relevantes entre las distintas tipologias de reservas en el periodo de
estudio (2008-2022). Por ejemplo, en las reservas de Alta Montana no se detectaron GIF en los
Ultimos anos pero si la mayor proporcion del nimero de conatos (38%, el triple que en el
promedio de la RERB), aunque la superficie afectada por éstos sigue siendo poco relevante
(< 1% del total quemado en la tipologia Alta Montana). Salvando la consideracién de la
potencial subestimacion de los conatos con los datos del EFFIS previamente mencionada en
la metodologia, las siguientes tipologias con mayor porcentaje de estos pequenos siniestros
fueron las reservas de la Montana Cantdbrica (14%) seguida de Mediterrdneo Norte-Interior
(10%). El promedio del nUmero de estos siniestros en el conjunto de las RERB es similar (12%),
pero estos resultados estdn muy sesgados por el mayor nUmero total de siniestros ocurridos en
Espana en la zona noroeste asociados a los usos tradicionales del fuego por la poblacion rural
(MAPA 2019), y que ademds supone uno de los mds altos de Europa a nivel de ocurrencia de
incendios (San Miguel et al. 2021). Esta mayor proporcion de conatos también se observa
comparando las reservas de la fipologia Agua entre las dos regiones bioclimdaticas
consideradas, con un porcentaje ligeramente mayor en las reservas de la regién Atldntica (8
%) respecto las de la region Mediterrdnea (6%). Respecto a las reservas de la region
Mediterrdineaq, se observan un porcentaje doble de conatos en la zona Norte-Interior (12 %)
respecto a la Sur-Litoral (6 %), pero no se observan diferencias en la proporcion de GIF
ocurridos entre ambas tipologias de reservas (8 %y 9 %).

En las Islas Canarias la proporcion de conatos es muy pequena (2 %), sin embargo, destacan
por tener el mayor porcentaje de GIF de todas las tipologias (35 %), muy superior al promedio
del conjunto de la RERB (6 %). En el resto de regiones bioclimdaticas, la mayor proporcion de
GIF se observa en las reservas de la region Mediterrdnea, dentro de las cuales destaca la
tipologia Agua (12 %) en comparacién con las del Norte-Interior (8 %) y Sur-Litoral (9 %).

En el caso de la superficie quemada, se excluyen de las figuras los conatos (incendios < 1 ha)
ya que estos suponen en todos los casos menos del 0.1 % del fotal tanto a nivel global en RERB
como en las distintas tipologias de reservas analizadas, excepto en las reservas de Alta
Montana en las que suponen un 1% del total de siniestros. En el conjunto de la RERB, los GIF
suponen como valor promedio dos fercios de la superficie quemada (66 %) en el total de las
reservas. No obstante, analizando las distintas tipologias de agrupacion de las reservas se
observan grandes diferencias que conviene destacar (Figura 34).

Las reservas con un mayor impacto de GIF son las de la Islas Canarias (85 %) seguida de la
tipologia Agua-Mediterrdnea (82 %). Como vimos anteriormente, estas dos fipologias son
también las que tienen un mayor porcentaje de GIF a nivel de nUmero de siniestros, aunque
en proporcion el drea quemada por estos grandes incendios es mucho mayor en las reservas
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peninsulares: el 35 % de los GIF ocurridos en Canarias queman el 85 % de la superficie, mientras
que en lasreservas del tipo Agua-Mediterrdnea se quema una proporciéon de superficie similar
(82 %) pero con un numero de siniestros mucho menor (12 %). En el resto de reservas de la
tipologia Mediterrdnea también se observa un gran impacto de los GIF, con proporcion similar
en la region Norte-Interior (74 %) y Sur-Litoral (71 %) al igual que ocurria con el porcentaje de
numero de GIF (8 %y 9 %, respectivamente). Respecto a la regidn bioclimdtica Atldntica, la
tipologia de Montana Cantdbrica es la mds afectada a nivel de porcentaje de superficie
quemada ya que aproximadamente la mitad es consecuencia de los GIF (49 %), frente al
menor impacto en las reservas de la tipologia Agua-Atldntica (24 %). No obstante, esta
comparacion es relativa al considerar el nUmero de siniestros ya que, aungque en ambos casos
el porcentaje del nUmero de GIF es pequeno (1 % a 3 %), en la Montana Cantdbrica se qguema
el doble de superficie pero con una proporcion fres veces mayor de estos grandes incendios.

Foto 9 Reserva de la Biosfera Ponga (Alejandro Badia / Fototeca CENEAM)

53



LOS INCENDIOS FORESTALES EN LAS RESERVAS DE LA BIOSFERA ESPANOLAS

AGUA - ATLANTICA AGUA - MEDITERRANEA
1%

MEDITERRANEO NORTE-INTERIOR MEDITERRANEO SUR-LITORAL

6%

ALTA MONTANA MONTANA CANTABRICA
3%

ISLAS - MACARONESICA Total espacios RERB
6%

2

.\1I

W GIF ®conatos @ incendios

Figura 33 Porcentaje de nUmero de siniestros segun tipo de incendio
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Figura 34 Porcentaje de superficie quemada segun tipo de incendio (los conatos suponen <0.1% en la
mayoria de tipologias, excepto en Alta Montana).
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6 Andlisis del grado de correlacidon entre 1os
usos del suelo y el impacto de los incendios
en las reservas

Para estudiar el grado de correlacion entre los diferentes tipos de paisajes existentes en las
reservas y los incendios ocurridos, se ha utilizado la informacién de los perimetros quemados
derivados de los datos del EFFIS (seccidn 3.2).

En el conjunto de la RERB, el mayor impacto de los incendios se observa en los terrenos
forestales desarbolados, que representan dos tercios de la superficie total guemada (Figura
35). Las zonas forestales arboladas afectadas por el fuego suponen en promedio el 27% de la
superficie quemada en las reservas, mientras que el resto corresponde sobre todo a zonas
agricolas (8%). Diferenciando segin el nivel de proteccién dentro de los espacios,
enconframos una mayor afeccién a las zonas arboladas dentro de los nucleos de las reservas
(35%).Sin embargo, no se observan diferencias entre los niveles de proteccién en relacién con
las superficies forestales desarboladas afectadas, las cuales presentan un nivel de impacto
del fuego similar independientemente de la zonificacion (nUcleo, tampdn, transicion).

No obstante, estos resultados difieren notablemente cuando se analizan en detalle las
diferentes tipologias de reservas (Figuras 36 a 42). El mayor impacto en masas arboladas se
observa en las Islas Canarias, con algo mds de la mitad de superficie quemada. Este resultado
contrasta con el andlisis del uso del suelo realizado, donde los bosques en esta tipologia
representan el menor porcentaje de ocupacién del suelo observado en las reservas, a
excepcion de la tipologia Agua de la region Mediterrdnea (ver seccidn 4.2). El porcentaje de
arbolado afectado por el fuego alcanza el 75% del total de la superficie quemada dentro del
nucleo en estas reservas canarias, mientras que en las zonas de tampon y transicion la mitad
de la superficie afectada corresponde a vegetacién desarbolada.

Las dreas forestales arboladas de las reservas de ambiente Mediterrdneo Sur-Litoral y las de
tipologia Agua de la region Mediterrdnea también son las mdas afectadas por el fuego en
comparacion con las dreas desarboladas y ofros usos del suelo. No obstante, en estas reservas
las masas arboladas con mayor afeccién se encuentran en las zonas de tampdn. En estas dos
tipologias, Mediterrdneo Sur-Litoral y Agua de la regidén Mediterrdnea, el impacto del fuego
en el arbolado dentro del nUcleo es 26% y 8%, respectivamente, siendo las dreas desarboladas
las mds afectadas por los incendios.
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Figura 35 Superficie quemada en funcidn del uso del suelo (arriba) y el nivel de proteccién (abajo) en
el conjunto de espacios incluidos en la RERB
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AGUA - ATLANTICA
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Figura 36 Superficie quemada en funcidn del uso del suelo (arriba) y el nivel de proteccidn (abajo) en
las reservas Agua region bioclimdtica Atldntica
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Figura 37 Superficie quemada en funcidn del uso del suelo (arriba) y el nivel de proteccidn (abajo) en
las reservas Agua region bioclimdtica Mediterrdnea
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MEDITERRANEO NORTE-INTERIOR
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Figura 38 Superficie quemada en funcidn del uso del suelo (arriba) y el nivel de proteccioén (abajo) en
las reservas de ambiente Mediterrédneo Norte-Interior
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MEDITERRANEO SUR-LITORAL
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Figura 39 Superficie quemada en funcidn del uso del suelo (arriba) y el nivel de proteccién (abajo) en
las reservas de ambiente Mediterrdneo Sur-Litorall
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MONTANA CANTABRICA
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Figura 40 Superficie quemada en funcidn del uso del suelo (arriba) y el nivel de proteccidn (abajo) en
las reservas Montana Cantdbrica
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ALTA MONTANA
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Figura 41 Superficie quemada en funcidn del uso del suelo (arriba) y el nivel de proteccidn (abajo) en
las reservas de Alta Montana
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ISLAS - MACARONESICA
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Figura 42 Superficie quemada en funcidn del uso del suelo (arriba) y el nivel de proteccidn (abajo) en
las reservas de la tipologia Islas de la region Macaronésica
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/ Andlisis de causas y estacionalidad de los
iIncendios ocurridos dentro de las reservas

El andlisis de la causalidad y estacionalidad presentado en este apartado deriva de la
informacion oficial disponible hasta la fecha en la Estadistica General de Incendios Forestales
(EGIF) del MITECO descrita anteriormente en la metodologia (seccién 2.3.2.). Incorpora, por
tanto, todos los incendios registrados por las Comunidades Auténomas en el periodo 2005-
2016 (Ultimos 12 anos con datos consolidados). Cabe senalar que la ocurrencia total de
siniestros obtenidos de esta fuente de informacién y presentado en el andlisis de
estacionalidad (seccién 7.2) no es coincidente con la utilizada para el andlisis de ocurrencia
y superficie quemada derivada de los perimetros de incendios del EFFIS (2008-2022), no solo
por los diferentes periodos de informaciéon disponibles sino por la subestimacién del nUmero
de conatos (< 1 ha) en los datos del EFFIS, que sin embargo si se registran en los datos mds
detallados de la EGIF.

/.1 Causas y motivaciones

La mayoria de los incendios originados dentro del conjunto de los espacios incluidos en la RERB
son de origen humano (Figura 43). Mds de la mitad son intencionados (53%), seguido de las
negligencias y accidentes (26%). Estos porcentajes son muy similares a los observados en el
total de siniestros ocurridos en Espana (MAPA 2019). Por el contrario, l1os incendios de origen
natural, que en este caso son aquellos ocasionados por los rayos (no hay registros de incendios
naturales de origen volcdnico en el periodo de estudio segin la EGIF), suponen el 8%. Este
porcentaje de incendios producidos por rayo en las reservas de la biosfera duplica la media
nacional, pero es similar al observado en el conjunto de espacios naturales protegidos
(MITECO 2022). En general, la proporcidén de siniestros de origen desconocido (10%) vy los
derivados de reproduccién de fuegos previos (2,6%) es muy similar al promedio observado
para el conjuntfo de incendios forestales en Espana, fanto a nivel global como del resto de
espacios naturales protegidos. Respecto a las causas de origen humano, en la Figura 43 se
detallan tanto los fipos de negligencias y accidentes, como las motivaciones de los incendios
intencionados. Las prdcticas tradicionales son la motivacion mds importante (58%) en los
incendios intencionados, de las cuales la gran mayoria (62%) estdn relacionadas con fuegos
descontrolados originados para la regeneracion de pastos para el ganado. Por otro lado, las
quemas agricolas (16%) o ganaderas (11%), las limpiezas de vegetacion (13%), los trabajos
forestales (12%) y el uso de maquinaria (12%) se encueniran entre las principales causas
accidentales responsables de incendios ocurridos en la RERB.

Sin embargo, analizando la causalidad a nivel de tipologias de reservas, existen algunas
diferencias que conviene tener en cuenta a la hora de orientar las acciones preventivas y de
sensibilizacién a la sociedad (Figuras 44 a 50).
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Figura 43 Causas de los incendios originados dentro de los espacios de la RERB
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AGUA - ATLANTICA
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Figura 44 Causas de los incendios originados dentro de las reservas de la tipologia Agua - region
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Figura 45 Causas de los incendios originados dentro de las reservas de la tipologia Agua - region
bioclimdtica Mediterrdnea
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MEDITERRANEO NORTE-INTERIOR
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Figura 46 Causas de los incendios originados dentro de las reservas de la tipologia ambiente
Mediterrdneo Norte-Interior
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MEDITERRANEO SUR-LITORAL
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Figura 47 Causas de los incendios originados dentro de las reservas de la tipologia ambiente
Mediterréneo Sur-Litoral
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MONTANA CANTABRICA
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Figura 48 Causas de los incendios originados dentro de las reservas de la tipologia Montaia
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ALTA MONTANA
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Figura 49 Causas de los incendios originados dentro de las reservas de la tipologia Alta Montana
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ISLAS - MACARONESICA
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7.2 Estacionalidad

La estacionalidad de los incendios forestales originados dentro del conjunto de los espacios
de la RERB tiene una distribucién bimodal con dos mdximos, uno absoluto en el mes de marzo
y ofro relativo en agosto (Figura 51).

El mdximo observado en marzo coincide con el pico de ocurrencia en primavera
caracteristico de la fipologia Montana Cantdbrica, que es la que mayor nUmero de siniestros
presenta en el conjunto de la RERB. Estos incendios estdn asociados a negligencias y malas
prdcticas del uso tradicional del fuego como herramienta para la gestién de la vegetacion
con fines generalmente pastorales (ver Figura 48 en la seccion anterior 7.1). En las reservas de
ambiente Mediterrdneo Norte-Interior y Alta Montana también se observa este patrén
temporal bimodal, en la que también se producen muchos incendios negligentes o
infencionados por quemas agricolas o ganaderas descontroladas en primavera.

Por otro lado, el mdximo de agosto estd relacionado con el mayor riesgo de incendios debido
al aumento de las temperaturas durante el verano y la sequia estival que incrementan la
inflamabilidad de la vegetacién en esta época. El patrdn de mdxima ocurrencia en agosto
es comun al resto de tipologias, excepto en las reservas de Canarias donde se produce en el
mes de julio (Anexo 2). No obstante, las condiciones actuales de cambio climdtico estdn
alargando el fradicional periodo de mdximo riesgo en la mayor parte del territorio nacional, y
en los Ultimos anos estdn ocurriendo episodios de incendios incluso bien entrado el otoRo
(AEMET 2023).

Esta distribucién temporal bimodal es bastante similar a la observada a nivel nacional (MAPA
2019). Sin embargo, en el caso de los territorios incluidos en la RERB, el peso de la mayor
ocurrencia en las reservas de la Montana Cantdbrica es incluso mayor que el aumento del
riesgo de incendios por las condiciones de mayor femperatura y sequedad propias del verano
en la mayor parte de Espana. Estos incendios del noroeste se producen en condiciones
favorables para la propagacion del fuego, que a diferencia de otras regiones bioclimdticas
enlas que el verano es la época de mayor riesgo, suelen producirse tfambién entre finales del
invierno y principios de primavera por causas de origen antrépico. La distribucion mensual
detallada para cada tipologia de reservas de la RERB se puede consultar en el Anexo 2.

R

Foto 10 Reserva de la Biosfera Bardenas Reales (B. Ruiz Franco / IEPNB / Fototeca CENEAM)
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LOS INCENDIOS FORESTALES EN LAS RESERVAS DE LA BIOSFERA ESPANOLAS
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Figura 51 Distribucion mensual de incendios por tipologia de reservas (arriba) y acumulada en el
conjunto de espacios RERB (abajo) segun los datos oficiales EGIF disponibles (2005-2016)
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8 Comparativa delimpacto y las causas de los
Incendios en las reservas segun  su
zonificacion

En esta seccidn se realiza un andlisis comparativo del impacto de los incendios y sus causas

entre las distintas zonas que compone una reserva. Dentro de la zonificacién de una reserva,

la zona nicleo corresponde a un espacio protegido, mientras que en las zonas tampén y

fransiciéon se observa un incremento progresivo de la actividad humana. En el caso de la

ocurrencia y superficie quemada, se tiene en especial consideraciéon el impacto de los
grandes incendios forestales (GIF), debido al comportamiento extremo y gran extensién que

suponen un mayor riesgo potencial para la conservacién de los recursos y valores protegidos
incluidos en las reservas de la biosfera.

8.1 Comparativa de ocurrencia y superficie afectada
segun la zonificacion

A nivel global, para el conjunto de espacios de la RERB no se observan grandes diferencias
entre la ocurrencia de incendios (Figura 52) o la superficie quemada (Figura 53) segun la zona
de la reserva. Los GIF suponen de media entre el 4% (nucleo) y el 6% (tfampdn vy fransicion) de
todos los incendios ocurridos en las distintas zonas delimitadas por las reservas en los Ultimos 15
anos, afectando entre el 62% y el 69% de la superficie. Sin embargo, existen grandes
diferencias entre las distintas tipologias que se detallan a continuacion.

En las reservas del tipo Agua de la regién Atldntica se observa que los GIF solo afectaron a las
zonas de nucleo a pesar de tener el méximo nivel de proteccidn, representando el 9% del
total de siniestros ocurridos y el 79% de la superficie quemada en dicha zona. Sin embargo, los
grandes incendios forestales afectaron a todas las zonas en las reservas de la tipologia Agua
de la regién bioclimdatica Mediterrdnea. En este caso conviene senalar que, en proporcion,
los GIF tienen el doble de ocurrencia en la zona de tampdn (19%) que en el ndcleo o la zona
de transicion (10%, respectivamente). Respecto a la superficie quemada, las zonas del nucleo
y tampdn fueron las mds afectada por GIF, con un 81% y 0% respectivamente de la superficie
gquemada en cada una de estas zonas.

En la fipologia de ambiente Mediterrdneo, los GIF ocurridos en las reservas del Norte-Interior
solo afectaron a las zonas de transicién y tampdn. En estas zonas se observa casi el doble de
ocurrencia en las dreas de transicion (12%) comparativamente con las de tampdn (7%),
aungue el impacto fue similar en ambas, con un 75% del total de superficie quemada
producida por estos incendios de comportamiento extremo. Por el contrario, los grandes
incendios afectaron al 60% de la superficie quemada dentro del nUcleo en las reservas de
ambiente Mediterrdneo Sur-Litoral. En esta tipologia los GIF tuvieron un mayor impacto en la
zona de tampdn, con un 13% del total de siniestros que afectaron casi al 80% de la superficie
quemada en esta zona.
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En las reservas de la Montana Cantdbrica no hay diferencias a nivel de ocurrencia de grandes
incendios enfre las diferentes zonas, que suponen un 3% del total de siniestros. Sin embargo, la
superficie quemada dentro del nUcleo resultd mds afecta porlos GIF (61%) comparativamente
al resto de zonas de estas reservas (42%).

En la tipologia de Alta Montana no se registraron grandes incendios en el periodo de estudio
analizado. Respecto a los incendios < 500 ha, se observa una mayor proporcién del nimero
de conatos en las zonas de nucleo vy transicién que suponen el 50% del total de incendios
ocurridos. No obstante, aunque siguen suponiendo una pequeina proporcion de la superficie
guemada en estas reservas, la zona de transicion es donde proporcionalmente tienen un
mayor impacto (6%).

En cuanto a las reservas de la Islas Canarias, la ocurrencia de los grandes incendios tiene un
impacto considerablemente mayor en las zonas de nicleo (44%) y tampdn (54%) que en las
zonas de transiciéon (19%). Esta mayor proporcion de GIF se fraduce también en una mayor
superficie quemada por estos siniestros, que suponen el 90% del drea afectada tanto en la
zona de mayor proteccién (nUcleo) como en su zona periférica (fampon).

Foto 11 Reserva de la Biosfera Redes (Mampiris / Fototeca CENEAM)

77



LOS INCENDIOS FORESTALES EN LAS RESERVAS DE LA BIOSFERA ESPANOLAS

AGUA - ATLANTICA AGUA - MEDITERRANEA

100% 100%
80% 80%
60% 60%
40% 40%
20% 20%
0% 0%

NU TA TR NU TA R

MEDITERRANEO NORTE-INTERIOR MEDITERRANEO SUR-LITORAL
100% 100%
80% 80%
60% 60%
40% 40%
20% 20%
0%
NU TA R
ALTA MONTANA MONTANA CANTABRICA
100% 100%
80% 80%
60% 60%
40% 40%
20% 20%
0%
NU TA TR
ISLAS - MACARONESICA Total espacios RERB

100% 100%
80% 80%
60% 60%
40% 40%
20% 20%
0%
NU TA TR

Econatos Eincendios mGIF

Figura 52 Porcentaje de nUmero de siniestros segun tipo de incendio y zona de la reserva: ndcleo (NU),
tampdn (TA) o transicidn (TR).
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Figura 53 Porcentaje de superficie quemada segun tipo de incendio y zona de la reserva: ndcleo (NU),
tampon (TA) o fransicion (TR). Los conatos suponen < 0.1% (excepto en Alta Montana).
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8.2 Comparativa de causas segun la zonificacion

Para el conjunto de los espacios de la RERB (Figura 54), destaca la mayor proporcion de
incendios de origen natural dentro de las zonas protegidas delimitadas por el ndcleo (16%),
que supone el doble en comparacion con el valor promedio del observado para el total de
las superficies de las reservas (ver Figura 43 en la seccion 7.1). No obstante, los incendios
intfencionados siguen siendo similares en el nicleo (55%) respecto al promedio general (53%).
Entre las distintas zonificaciones, destaca un mayor porcentaje de incendios producidos por
negligencias y accidentes en la zona de fransicion (36%) respecto al nidcleo y su zona
periférica de tampdn, que supera el valor promedio en el conjunto de las reservas de la
biosfera (26%). No obstante, el andlisis de causalidad de los incendios forestales ocurridos en
los espacios RERB segun su zonificacidon es muy variable en funcidn de las distintas tipologias
de reservas.

En las reservas Agua de la region Atldntica la proporcion de incendios de origen humano es
similar independiente de la zona (Figura 55). Sin embargo, se observa un incremento de la
proporcion de incendios intencionados en el nicleo (69%) respecto a las negligencias o
accidentes (10%). Por el contrario, en la fipologia Agua de la regién Mediterrdnea (Figura 56)
sélo el 25% de los incendios que afectaron al nucleo fueron intencionados, con un 33%
derivados de negligencias o accidentes. En las zonas exteriores al nicleo los incendios de
origen humano suponen el 75% del total, de las cuales la mitad de los ocurridos en las zonas
de transicion fueron intencionados.

En las reservas de ambiente MediterrGneo destaca el elevado nUmero de siniestros producidos
porrayos en las zonas del nicleo, tanto en la tipologia Norte-Interior (Figura 57) como en la de
Sur-Litoral (Figura 58). En el caso de las reservas del Mediterrdneo Norte-Interior se observa un
porcentaje de incendios intencionados en la zona de tampdn por encima de la media de la
RERB (59%), mientras que la mayoria de los siniestros ocurridos en las reservas Mediterrdneo Sur-
Litoral producidos fuera del nUcleo fueron consecuencia de negligencias o accidentes.

Respecto alas reservas de Montana Cantdbrica (Figura 59), el mayor porcentaje de incendios
intfencionados observado a nivel general en comparaciéon con el resto de tipologias afecta a
todas las zonas. No obstante, se observa una mayor proporcion tanto en el ndcleo (67%) como
enlazona de tampdn (70%) respecto ala zona de transicion (59%). Hay que destacar también
una mayor proporcion de incendios producidos por rayos dentro de las dreas del nicleo (10%)
respecto al resto de zonas.

En las reservas de Alta Montana (Figura 60) también se produce una mayor proporcion de
incendios producidos por rayos en el nicleo (25%), aunque la mayoria de los incendios en esta
zona siguen siendo intencionados (37%). Este porcentaje de incendios infencionados es similar
en las zonas de tampon (30%) y de transicion (36%). Sin embargo, la principal causa de los
incendios ocurridos fuera del nucleo se debe a negligencias o accidentes (52%).
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En cuanto a las reservas de las Islas Canarias, destaca el elevado niumero de incendios de
causas desconocidas, en especial dentro del nicleo (46%). Respecto alosincendios de causa
conocida, todos son de origen humano, con una proporcidén de incendios intencionados
similar entre las diferentes zonas. Fuera del nUcleo, la mayoria de los incendios se producen
por negligencias o accidentes (Figura 61).

Foto 12 Reserva de la Biosfera Sierra de Grazalema (C. Valdecantos / CENEAM — MMA)
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Figura 54 Causas de los incendios originados dentro de los espacios del conjunto de la RERB segun la
zonificacion
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AGUA - ATLANTICA
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Figura 55 Causas de los incendios originados dentro de las reservas de la tipologia Agua - region
bioclimdtica Atlantica segun la zonificacion
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AGUA - MEDITERRANEA
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Figura 56 Causas de los incendios originados dentro de las reservas de la tipologia Agua - region
bioclimdtica Mediterrdnea segun la zonificacion
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Figura 57 Causas de los incendios originados dentro de las reservas de la tipologia ambiente
Mediterrédneo Norte-Interior segun la zonificacion
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MEDITERRANEO SUR-LITORAL
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Figura 58 Causas de los incendios originados dentro de las reservas de la tipologia ambiente
Mediterr&neo Sur-Litoral segun la zonificacion
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Figura 59 Causas de los incendios originados dentro de las reservas de la tipologia Montana
Cantdbrica segun la zonificaciéon
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ALTA MONTANA
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Figura 60 Causas de los incendios originados dentro de las reservas de la tipologia Alta Montana segin
la zonificacion
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ISLAS - MACARONESICA
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Figura 61 Causas de los incendios originados dentro de las reservas de la tipologia Islas — region
bioclimdtica Macaronésica segun la zonificacion
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2 Conclusiones

Este estudio es el primer andlisis sobre el impacto de los incendios forestales que han afectado
a los espacios incluidos en la Red Espanola de Reservas de la Biosfera. Los resultados
presentados proporcionan un diagndstico especifico para esta importante figura de
proteccion del patrimonio natural y cultural de nuestro pais, incluida en el Programa MaB de
la UNESCO, aportando informacion que no estaba disponible hasta la fecha.

En los Ultimos 15 afos se observa un incremento del impacto de los incendios forestales en el
conjunto de la RERB, tanto a nivel de ocurrencia (nUmero total de siniestros) como del drea
afectada por el fuego (superficie quemada). El andlisis histérico indica un incremento
generalizado del nimero total de siniestros, tanto de grandes incendios forestales (GIF) como
de incendios menores de 500 hay de conatos (< 1 ha). Esimportante destacar que el aumento
observado es mucho mds notable en relacion con el drea afectada por el fuego que en la
ocurrencia (nUmero de siniestros), en especial en el caso de los GIF. En promedio, los GIF
suponen el 6% del total de los incendios ocurridos en la RERB. Sin embargo, estos pocos
incendios de comportamiento extremo quemaron de media dos tercios de la superficie
afectada por el fuego en las reservas en el periodo de estudio (2008-2022). Esta tendencia de
un mayor impacto de los grandes incendios forestales va en aumento en los Ultimos anos,
alcanzando el 80% del total de la superficie quemada en los espacios de la RERB en 2022 (mas
de 70.000 ha). Este elevado porcentaje de superficie afectada por GIF en las reservas de la
biosfera es similar al observado en el conjunto del territorio espanol para ese mismo ano
(MITECO 2023), y supone un récord histérico desde que hay registros (MAPA 2019).

En el periodo de estudio analizado, no se observaron diferencias relevantes en la ocurrencia
o superficie quemada en relacidon con modificaciones del paisaje derivadas de cambios de
los usos del suelo. Tampoco se observan a nivel global grandes diferencias entre la ocurrencia
de incendios o la superficie quemada segun la zonificacion de las reservas para el conjunto
de la RERB. Por tanto, el aumento del impacto de los incendios en las reservas de la biosfera
parece deberse al incremento de las condiciones meteorolégicas adversas como
consecuencia del cambio climdtico. Estos cambios en la ocurrencia y superficie quemada
implican modificaciones del régimen histérico de incendios en las reservas que pueden poner
en riesgo los valores y recursos naturales que se pretenden proteger.

Las principales causas de los incendios originados dentfro del conjunto de los espacios de la
RERB son de origen humano, de los cuales algo mds de la mitad fueron intencionados (53%) y
una cuarta parte producidos por negligencias y accidentes (26%). Los incendios de origen
natural, ocasionados por rayos, suponen menos de la décima parte del total de siniestros (8%).
Estos porcentajes de causalidad de incendios forestales son muy similares a los promedios
observados en Espana (MAPA 2019), a excepcidn de los incendios producidos por rayos que
en las reservas de la biosfera duplican la media nacional. Sin embargo, el porcentaje de
incendios por rayo en la RERB es similar al observado en el conjunto de espacios nafurales
protegidos (MITECO 2022). Destaca la mayor proporcion de incendios de origen natural dentro
de las zonas protegidas delimitadas por el nicleo, que duplica el promedio observado en el
conjunto de las reservas de la biosfera.
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Estos resultados generales sobre el impacto de los incendios forestales en los espacios de la
RERB sirven como referencia para un diagnéstico global. No obstante, existen diferencias muy
importantes entre las tipologias de reservas, observando distintos resultados a nivel de
frecuencia, superficie quemada, causalidad vy estacionalidad, que se presentan
detalladamente en los distintos apartados y 1os anexos de este informe. A modo de resumen,
a continuacion se exponen algunas de las principales caracteristicas diferenciadoras que
existen entre tipologias.

Las reservas del fipo Agua de la regién bioclimdtica Atldntica presentan un aumento del
numero total de siniestros, con un mdaximo en 2022, aungue la mdxima superficie afectada
ocurrid en 2017 debido a un gran incendio forestal. Conviene destacar que, a pesar de que
la proporcion de superficie afectada por GIF es menor que en el promedio de Ia RERB, el Unico
gran incendio forestal ocurrido en el periodo de estudio afectd a la zona nucleo. La mayor
frecuencia de incendios se observa en verano (agosto), aunque en marzo también existe un
pico de ocurrencia. El 60% son incendios infencionados, relacionados principalmente con
prdcticas tradicionales y ofras motivaciones.

En las reservas del tipo Agua de la region bioclimatica Mediterrdnea los episodios con mayor
numero de incendios han ocurrido en los Ultimos anos del periodo de estudio. La incidencia
de los GIF es mucho mayor que en las reservas de esta tipologia de la regidon Atldntica y que
en el promedio de la RERB, con ocho grandes incendios registrados que quemaron mds del
80% del total de la superficie afectada. Estos GIF tienen un mayor impacto en las zonas nucleo,
donde la proporcion de superficie afectada por estos incendios de comportamiento extremo
es mayor que en las zonas tampdn o fransicion. En cuanto a la estacionalidad, la mayoria de
los siniestros ocurren en verano, con un mdximo en agosto seguido del mes de julio. El 40% son
infencionados y el 30% debidos a negligencias o accidentes principalmente asociados a
quemas agricolas, aungue también destacan los ocasionados por fumadores (porcentaje
muy por encima de la media). El porcentaje de incendios de causa desconocida también es
relevante, siendo casi el doble del promedio de la RERB.

Las reservas de la fipologia ambiente Mediterrdneo Norte-Interior también presentan un
incremento del niUmero de incendios, con un mdximo histérico de superficie quemada en
2022. También se observa una mayor proporcion de GIF en estas reservas respecto al
promedio de la RERB, siendo responsables de casi el 75% del total de la superficie quemada.
Sin embargo, en este caso los GIF ocurridos tuvieron un mayor impacto en las zonas de tampon
y fransicion. La estacionalidad es bimodal, con dos md&ximos de ocurrencia similares en
primavera (marzo) y verano (agosto). En relacion con la causalidad, la mayoria son
infencionados (55%), estando relacionados con prdcticas tradicionales y otras motivaciones.
Entre las negligencias y accidentes (30%), conviene destacar los ocasionados por quemas
agricolas o ganaderas, asi como los derivados del uso de maquinaria.

En las reservas de la tipologia ambiente Mediterrdneo Sur-Litoral se observa, aligual que en las
del Norte-Interior, una mayor ocurrencia y superficie en los Ultimos anos, con mdaximos histéricos
de drea quemada en 2021 y 2022. Los grandes incendios forestales también suponen un mayor
porcentaje que en la media de la RERB, siendo responsables de mds del 70% de la superficie
guemada. En este caso, las zonas mds afectadas por GIF en estas reservas fueron las del
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nucleo y tampon. El verano (julio-agosto) es el periodo de mdxima ocurrencia. Esta tipologia
es la que presenta un mayor porcentaje de incendios de origen natural, ocasionados por
rayos (casiun 14%, frente al 8% del promedio de la RERB). No obstante, la principal causa sigue
siendo de origen humano por negligencias y accidentes (52%), enfre las que destacan los
ocasionados por trabajos forestales y por quemas agricolas.

La evoluciéon de los incendios forestales en las reservas de Montaia Cantdbrica también indica
un mayor incremento en los Ultimos anos del periodo de estudio, tanto a nivel de ocurrencia
como de superficie quemada. Los GIF son responsables de la mitad del drea afectada, pero
con un mayor impacto en las zonas ndcleo. En esta tipologia la estacionalidad es bimodal y
presenta un mdximo absoluto en marzo, seguido de otro mdximo relativo a finales de verano
(agosto-septiembre) con la mitad de siniestros que en primavera. La gran mayoria son
incendios intencionados (68%) relacionados principalmente con prdcticas tradicionales.

En las reservas de Alta Montaia hay un aumento significativo de incendios, con un mdéximo
histérico en 2022 tanto en ocurrencia como en superficie quemada. En esta tipologia no se
registraron grandes incendios forestales en el periodo analizado. Se observa un mayor niUmero
de conatos en el nicleo y la zona de transicidén. La causa principal de los incendios son las
negligencias y accidentes (50%), relacionadas con quemas agricolas y otras motivaciones,
seguido de los incendios infencionados (33%).

Las reservas de las Islas Canarias no presentan una tendencia clara en la ocurrencia o
superficie quemada en los Ultimos anos. Sin embargo, destacan por tener la mayor ocurrencia
de grandes incendios (35%), muy superior al promedio de |la RERB (6%). Estos GIF fueron
responsables del 85% del total de superficie quemada en el periodo analizado, con un mayor
impacto en las zonas nUcleo y tampdn. La época de mayor frecuencia es el verano, con un
madximo en julio seguido del mes de agosto. Esta tipologia es la Unica que no presenta
incendios de origen natural, siendo todos de origen humano. La principal causa son las
negligencias y accidentes (44%) debidas sobre todo a quemas agricolas y ofras actividades
y usos del monte. Destaca también la elevada proporcién de incendios forestales de causa
desconocida (33%), muy superior al promedio de la RERB (10%).

Los andlisis particularizados en funcion de las caracteristicas de los distintfos tipos de
ecosistemas y valores a proteger, presentados con mayor nivel de detalle en los distintos
apartados de este estudio, proporcionan una valiosa informacion para un diagndstico mds
detallado sobre la afeccion de los incendios en la RERB, que puede resultar de gran utilidad
para poder orientar acciones concretas de prevencidon en cada reserva, tanto a nivel de
actuaciones de gestion del territorio como de sensibilizacion a la poblacion.
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Foto 13 Reserva de la Biosfera Valles del Leza, Jubera, Cidacos y Alhama (OAPN / Fototeca CENEAM)
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Anexo 1. Evolucion historica de incendios en
cada reserva de la RERB
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AGUA - ATLANTICA
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Figura 62 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie gquemada en la Reserva de la Biosfera
Marinas Corunesas e Terras do Mandeo
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Figura 63 Evoluciéon de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Rio Eo, Oscos y Terras de Burén
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Terras do Mino
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Figura 64 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Terras do Mino

Foto 14 Reserva de la Biosfera Terras do Mino (OAPN / Fototeca CENEAM)
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AGUA - MEDITERRANEA
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Figura 65 Evoluciéon de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Cabo de Gata-Nijar
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Figura 64 Evoluciéon de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
de Donana
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La Mancha Himeda
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Figura 67 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
de La Mancha Hiumeda
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Figura 68 Evoluciéon de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Marismas del Odiel
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Tajo-Tejo Internacional
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Figura 69 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Tajo-Tejo Internacional

Terras de I'Ebre
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Figura 70 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Terras de I'Ebre
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MEDITERRANEO NORTE-INTERIOR

Bardenas Reales
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Figura 71 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie gquemada en la Reserva de la Biosfera
Bardenas Reales

Cuencas Altas de los Rios Manzanares, Lozoya y
Guadarrama
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Figura 72 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Cuencas Altas de los Rios Manzanares, Lozoya y Guadarrama
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Meseta Ibérica
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Figura 73 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Meseta Ibérica

Real Sitio de San lidefonso-El Espinar
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Figura 74 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Real Sitio de San lidefonso-El Espinar
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Sierras de Béjar y Francia
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Figura 75 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Sierras de Béjar y Francia

Valles de Leza, Jubera, Cidacos y Alhama
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Figura 76 Evoluciéon de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Valles de Leza, Jubera, Cidacos y Alhama
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Foto 15 Reserva de la Biosfera Sierras de Béjar y Francia (OAPN / Fototeca CENEAM)
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MEDITERRANEO SUR-LITORAL

Alto Turia
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Figura 77 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Alfo Turia

Valle del Cabriel
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Figura 78 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Valle del Cabriel
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Intercontinental del Mediterrdneo
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Figura 79 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
transfronteriza Intercontinental del Mediterrdneo

Dehesas de Sierra Morena
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Figura 80 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Dehesas de Sierra Morena

106



LOS INCENDIOS FORESTALES EN LAS RESERVAS DE LA BIOSFERA ESPANOLAS

Sierra de Las Nieves
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Figura 81 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Sierra de Las Nieves

Sierras de Cazorla, Segura y Las Villas
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Figura 82 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Sierras de Cazorla, Segura y Las Villas
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La Siberia
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Figura 83 Evoluciéon de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
La Siberia

Monfrague
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Figura 84 Evoluciéon de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
de MonfragUe
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Foto 16 Reserva de la Biosfera MonfragUe (OAPN / Fototeca CENEAM)
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MONTANA CANTABRICA

Area de Allariz
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Figura 85 Evoluciéon de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Area de Allariz

Géres-Xurés
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Figura 86 Evoluciéon de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Transfronteriza Géres-Xurés
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Ribeira Sacra e Serras do Oribio e Courel
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Figura 87 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Ribeira Sacra e Serras do Oribio e Courel

Os Ancares Lucenses e Montes de Navia, Cervantes
e Becerred
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Figura 88 Evoluciéon de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Os Ancares Lucenses e Montes de Navia, Cervantes e Becerred
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Las Ubinas-La Mesa
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Figura 89 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Las Ubinas-La Mesa

Muniellos
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Figura 90 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
de Muniellos
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Somiedo
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Figura 91 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Somiedo
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Figura 92 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Ponga
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Redes
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Figura 93 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Redes

Picos de Europa
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Figura 94 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Picos de Europa
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Alto Bernesga
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Figura 95 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Alto Bernesga
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Figura 96 Evoluciéon de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Babia

115



LOS INCENDIOS FORESTALES EN LAS RESERVAS DE LA BIOSFERA ESPANOLAS

Valle de Laciana
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Figura 97 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Valle de Laciana

Valles de Omana y Luna
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Figura 98 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Valles de Omana y Luna
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Los Arguellos

mmm superficie quemada (ha)  =@=n° de siniestros

300 -3
250 "
O (@]
= =

0]
;g 200 -2 ¢
2 o
150 8
o i)
o 2
Q
£ 100 19
(0]
Q I
o} ‘8
2 50

0 II ——O—O——0 L0

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Figura 99 Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la Biosfera
Los Arguellos

Ancares Leoneses
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Figura 100  Evolucién de la ocurrencia de incendios vy la superficie quemada en la Reserva de la
Biosfera Ancares Leoneses
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Foto 17 Reserva de la Biosfera Ancares Leoneses (Susana Abad / OAPN)
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ALTA MONTANA

Ordesa-Vinamala
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Figura 101 Evolucion de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la
Biosfera Ordesa-Vinamala

Sierra Nevada
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Figura 102  Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la
Biosfera Sierra Nevada
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Foto 18 Reserva de la Biosfera Sierra Nevada (José Miguel Barea Azcdn / Fototeca CENEAM)
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ISLAS - MACARONESICA

Gran Canaria
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Figura 103  Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la
Biosfera de Gran Canaria

La Gomera
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Figura 104  Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la
Biosfera de La Gomera
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La Palma
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Figura 105  Evolucién de la ocurrencia de incendios y la superficie quemada en la Reserva de la
Biosfera de La Palma

Foto 19 Reserva de la Biosfera Gran Canaria (OAPN / Fototeca CENEAM)
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Anexo 2. Estacionalidad de incendios segun
tipologia de reservas de la RERB
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Figura 107  Distribucién mensual de los incendios en las reservas de la tipologia Agua regiéon
bioclimdtica Atldntica
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Figura 108  Distribucién mensual de los incendios en las reservas de la tipologia Agua region
bioclimdtica Mediterrdnea
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MEDITERRANEO NORTE-INTERIOR
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Figura 109  Distribucién mensual de los incendios en las reservas de la tipologia ambiente
Mediterréneo Norte-Interior
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Figura 110  Distribucién mensual de los incendios en las reservas de la tipologia ambiente
Mediterréneo Sur-Litoral
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MONTANA CANTABRICA
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Figura 111 Distribucién mensual de los incendios en las reservas de la tipologia Montafa Cantdbrica
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Figura 112  Distribucién mensual de los incendios en las reservas de la tipologia Alta Montaia
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Figura 113  Distribucién mensual de los incendios en las reservas de la tipologia Islas de la regién
Macaronésica
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